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Elektron tullantilarin tokrar emali vo bu sahado istehsal

miidssisalorinin yaradilmasi barada
UMUMI MOLUMAT

Elektron tullantilar (e-tullantilar) - istifadoys yararsiz vo ya istismar miiddoti basa ¢atmis elektrik vo elektron
avadanliglar, onlarin komponentlori vo aksesuarlarindan ibarstdir. Buraya kompiiterlor, noutbuklar, mobil telefonlar,
televizorlar, printerlor, moisat elektrik cihazlari, rabito avadanliglari, elektron 16vhalor, kabellor, akkumulyatorlar vo
digor elektron komponentlor daxildir.

Elektron tullantilarin takrar emali - hom otraf miihitin qorunmasi, hom ds qiymatli xammalin iqtisadi
dovriyyoayo qaytarilmasi baximindan perspektivli sonaye istiqgamotidir. Elektron avadanliglarin torkibinds mis,
alliminium, domir, qizil, glimiis, palladium vo digar qiymatli va strateji materiallar mévcuddur. Buna gors e-tullantilarin
diizgiin toplanmasi vo emal1 tullant1 problemini azaltmaqla yanasi, ikinci xammal bazasinin formalagmasina imkan
verir.

1. Elektron tullantilarin 9sas novlori

oo | ] o
(%' 9sas nov { S Niimunalar

z

Soyutma v temperatur miibadilasi - St L E
avillsulifibw Soyuducu, dondurucu, kondisioner, istilik nasosu ] ° ; L

Ekranlar ve monitorlar Televizor, kompiiter monitoru, noutbuk, planset E - t

Lampalar va isiglandirma avadanhiglar1 ~ LED, floresan va digar elektrik lampalar

T F] >
s ; Paltaryuyan, gabyuyan, soba, béytik printer, = =
Boyiik elektrik vo elektron avadanhglar fotovoltaik paneller =
Kicik elektrik vs elektron avadanhgqlar Tozsoran, mikrodalgali soba, elektrik caydai, titii, fen £ -ﬂ .D g T
Kigik IT va telekommunikasiya Mobil telefon, kompiiter, router, modem, telefon, H . ) | ‘ H -
avadanliqlar: printer el . -

ORgof]&E

Monba: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1778847111693 &uri=CELEX%3A020121.0019-20240408 &utm

2. Tokrar emal olunan tullanti qrupu

23 o Isas tokrar emal olunan
l o Tullant1 qrupu Q Niimunalor ﬂ interiniin
.w iT vo telekommu makiay | Kompiiter, noutbuk, telefon,
router

Mis, aliiminium, plastik,
giymatli metallar

‘ l.— Moisat elektronikasi | Televizor, audio-video cihazlari Mis, domir, plastik, siiso
— Soyuducu, palt : ; e :

%J @) | Mbisat elektrik avadanhg i k(())r}l,::llislil(;:rl:erpa W Polad, mis, aliiminium, plastik

3 Kicik elektronika Printer, skaner, elektron alotlor kel s, Gl

=

= komponentlor
¥  Elektron l6vhoalor | PCB, idaroetms bloklar Mis, qizil, giimiis, palladium
Kabellor |  Elektrik vo rabits kabellori Mis/aliiminium va plastik

Litium, kobalt, nikel, qurgusun
Vo s.

m Batareya vo akkumulyatorlar ' Litium-ion, qurgusun-tursu vo s.

Mobanba: https://www.epa.gov/recycle/how-do-i-recycle-common-recyclables?utm
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3. Takrar emal prosesinin asas marhalalori

E-tullantilarin sanaye miqyasinda emali adston agagidaki morhalalorden ibaratdir:

Toplama — c¢esidlomd — sokiilmo — komponentlorin ayrilmasi — mexaniki emal — metal/plastik
ayrilmasi1 — qiymotli materiallarin ¢ixarilmasi — tomizloams va emal — ikinci xammalin satisi

Ik morhalads tullantilar xiisusi toplama mantagalerinden, miiassisalordon, elektronika magazalarindan vo digar
monbolordon qobul edilir. Daha sonra avadanliglar tohliikoli vo tohliikesiz komponentlora ayrilir. Mexaniki emal
zamani avadanliqlar parcalanir, xirdalanir vo maqnit, burulgan corayani, hava separasiyasi va digor iisullarla materiallar
ayrilir. Daha ytiksok slave doyars malik istehsalda elektron 16vholorden va digor komponentlordon qiymatli metallarin
¢ixarilmast {iciin hidrometallurgiya, pirometallurgiya vo ya kombinasiya edilmis texnologiyalar tatbiq oluna bilor!.

4. Miiassisada istehsal edils bilacak mahsullar

¥ Y
@ Mbhsul 1 L& Monbo
Mis qurintis1 vo mis moftil % Kabellor, PCB-lor
Aliiminium qrintisi va tobago "l""ml[[ Korpuslar, radiatorlar

Qara metal / polad qirintis E! ! Kompiiter vo moaisot texnikasi korpuslari

Qiymotli metallar — qizil, giimiis, palladium

PCB v elektron komponentlor

Tokrar emal olunmus plastik granul — HDPE, PET va s. ‘ .o Plastik korpuslar vo komponentlor

Siiso qunntisi (cullet) ! E Monitor va digar ekranlar

Qurgusun w - Kohno CRT avadanliglar vo bazi batareyalar

Nikel vo diger metal xammali ﬂum @ Batareyalar vo elektron komponentlor

{

W

Litium-kobalt oksid vo diger batareya materiallari ﬁ Litium-ion batareyalar

Monba: https://www.epa.gov/electronics-batteries-management/electronics-basic-information-research-and-initiatives?utm

On yiiksok olavo doyar potensialina malik istigamatlorden biri elektron l6vhalorin (PCB) vo qiymatli metal
torkibli komponentlarin emalidir. Lakin bu istiqgamot daha miirokkob texnologiya, yiiksok ilkin investisiya, laboratoriya
nazarati vo ekoloji tohliikasizlik todbirlari talab edir.

Notica:

Elektron tullantilarin tokrar emali Azorbaycanda hom ekoloji, hom do sonaye baximindan perspektivli
istigamotdir. On boylik potensial sadoca tullantilarin utilizasiyasinda deyil, onlarin mis, aliiminium, plastik, qiymatli
metallar vo digor ikinci xammala gevrilorok yeni istehsal zoncirina daxil edilmasindadir. Miiassisonin uguru iso asasan
davamli xammal toplama sistemi, diizgiin texnologiya se¢imi, ekoloji tohliikosizlik, satis bazarlari vo uzunmiiddatli
xammal tochizat1 miiqavilalorindon asili olacaq.

L https://www.epa.gov/electronics-batteries-management/electronics-basic-information-research-and-initiatives?utm
4
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1. Elektron tullantilarin yaranma moanbalori vo hacmi

(illik tonla)

Azarbaycanda elektron tullantilarin (e-tullantilarin) yaranmasi asason shali, miiassisalar, dovlot qurumlari, ticarot
vo xidmat sektoru, telekommunikasiya operatorlari vo sonaye miiossisolorinin istifado etdiyi elektrik-elektron
avadanliglari istismar miiddotinin basa ¢catmasi naticosinda bas verir?.

Global E-waste Monitor 2024 malumatina goro, Azarbaycanda 2022-ci ilde toxminon 90 min ton elektron
tullant1 yaramib. Bu, adambasina 8,7 kq elektron tullant1 demokdir>.

6 Ev tosarriifatlar

Ofis vo miiassisalor

@ Sonaye miiassisalori

(‘Af) Telekommunikasiya sektoru

O Tibb miiassisalori

Tahsil va dovlot qurumlarn

@ Parakands va servis sektoru

0 Elektrik va enerji sektoru

Manba: https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Publications/The-Global-E-waste-Monitor-2024.aspx ?utm

1. Elektron tullantilarin 9sas yaranma manbolori

1
|

televizor, soyuducu, paltaryuyan, kompiiter, telefon va s.

kompiiter, printer, server, monitor, rabito avadanhgqlari
idaroetmo sistemlori, sensorlar, elektrik avadanhqlar
mobil telefonlar, modemlor, sabaks avadanliglar

tibbi elektron va elektrik avadanliglart

kompiiterlar, printerlar, elektron avadanhglar

istifadadon ¢ixmis vo ya nasaz elektron cihazlar

kabellor, transformatorlar, idarsetma va 6l¢ii cihazlari

1. 9hali vo moaisat sektoru

e mobil telefon vo smartfonlar;

 kompiiter vo noutbuklar;
o televizorlar;

e soyuducu vo dondurucular;

« paltaryuyan vo qabyuyan masinlar;

e kondisionerlar;
 mikrodalgali sobalar;
« elektrik stiptirgalori;

« kicik moisot texnikas;

o lampalar vo digor elektron cihazlar daxildir®.

2. 1T vo telekommunikasiya sektoru
Korporativ vo dovlot qurumlarinda kompiiterlorin, serverlarin, printerlorin, monitorlarin, routerlorin, modemlorin
vo digor avadanliglarin miitomadi yenilonmasi e-tullant1 axini yaradir. Bu kateqoriya tokrar emal miiossisasi tiglin
maraqlidir. Ciinki kompiiter vo telekommunikasiya avadanliglarinin torkibinde mis, aliiminium vo qiymotli metal

torkibli elektron 16vhalor olur’.

3. Ticarat vo xidmoat muiassisalori

2 https://api.globalewaste.org/publications/file/297/Global-E-waste-Monitor-2024.pdf?utm

3 https://globalewaste.org/statistics/country/azerbaijan/2022/?utm

4 https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Publications/The-Global-E-waste-Monitor-2024.aspx ?utm

5 https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/electronic-waste-%28e-waste%29 ?utm
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Elektronika magazalari, servis markazlari vo texniki xidmat miiassisalarinda:
e qaytarilmis mohsullar;

o zomanot miiddati bitmis cihazlar;

e tomiro yararsiz avadanliqlar;

e kdhnalmis nlimayis niimunalori;

« elektron komponentlor tullantiya gevrilir®.

4. Dovlat va iri korporativ sektor
Dévlat qurumlari, banklar, telekommunikasiya sirkatlori, enerji vo sonaye miiossisolori bdyiik hacmdo IT vo
elektron avadanliq istifads etdiyindon ayrica toplama iiciin shomiyyatli xammal monbayidir’.

S. Sanaye va texniki avadanhqlar
Istehsal miiossisolorinde idaraetma panellori, sensorlar, avtomatlasdirma sistemlari, elektron idaroetma bloklari
vo s. sanaye elektronikasi istismar miiddoti basa catdiqda e-tullantiya cevrilir®.

2. Elektron tullantilarin hacmi

aill Gostorici ”’ Azorbaycan

Q Elektron tullantilarin illik hocmi m 90 min ton/il
Y X X XY
| @ Adambasina L 8,7 kq/il

Bazara ¢ixarilan elektrik-elektron avadanhglar 5‘k 128 min ton

e Rosmi toplanaraq tokrar emal edilon

toxminon 10 ton J

Monba: https://globalewaste.org/statistics/country/azerbaijan/2022/?utm

3. 2022-ci ild9 elektron tullantilarin kateqoriyalar iizra hacmi

i < Hocm, B Umumi hacmds
M 3 E-tullant1 kategoriyasi ﬁ S inton b . P isaribon

; g m Kicik avadanhglar 29 32.2% S
6‘ iri avadanhqlar 2D, 24.4% IR
Soyutma vo temperatur
'é'&* miibadilosi avadanlhiglar: 20 22,2% IR
—
_ Ekran vo monitorlar 9 10,0% @098
\ ! . Kicik IT avadanhqlar: 6 6,7% @
3
I 74 a Lampalar 3 3.3% @8
&
> Comi 89-90 100% S

Mbonba: https://globalewaste.org/statistics/country/azerbaijan/2022/?utm

6 https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/331057/WHO-CED-PHE-EPE-19.12.09-eng.pdf?ua=1&utm
7 https://api.globalewaste.org/publications/file/297/Global-E-waste-Monitor-2024.pdf
8 https://iris.who.int/server/api/core/bitstreams/93b8d5fa-634¢-4677-8f49-5b9ea2694092/content
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Elektron tullantilarin hocmino dair DSK-da molumat olmadigindan geyd olunmus molumat Global E-waste
Monitor 2024 malumatina asaslanir va 2022-ci 1l iizra malumatlardir. Lakin DSK-da imumi tullantilarin hacmi barada
moalumat vardir va bu malumata asasan tullantilarin hacmi son illards artim dinamikasindadir.

4. Tullantilarimin yaranmasi, istifads edilmasi vo zarorsizlasdirilmasi (min ton)

Yaranmug istehsal va istehlak
tullantilarinin miqdan 3985,1 4086,1 4365,0 4426,4
bir nofara diigon, kq 395 402,4 4278 432,1
f Istifado edilmis, zorarsizlogdirilmis
{ istehsal vo istehlak tullantilarinin migdar 801,9 1139,2 11484 1322,5
| [y bir nofoo dison, kg 79 22 126 1291

N
Manba: https://www.stat.gov.az/source/environment/

Homginin, tohliikoli tullantilarin miqdarinda da son illords artim miisahido edilmisdir. Masolon, DSK-nin
molumatina géro Miiossisalarin istehsal foaliyyati noticasinda 2024-cii ilde 260,2 min ton tohliikali tullant1 yaranmis vo
tullantilarin {imumi miqdarinda onlarin pay1 6,0 faiz olmusdur’.

Miiassisolorin istehsal foaliyyati noticasinds 2025-ci ildo 272,2 min ton tohliikali tullant1 yaranmis vo onlarin pay1
tullantilarin imumi miqdarinda 6,1% toskil etmisdir. Yaranmis tohliikali tullantilarin 71,9%-1 madongixarma sonayesi,
18,9%-i emal sonayesi, 9,2%-i iso digor sahalorin payma diisiir'”.

Naticod

Azorbaycan {iglin illik taxminon 90 min ton e-tullanti potensial xammal axim kifayst qodor shomiyyatli
gostaricidir. Lakin ilkin morhalads biitiin bu hacmin bir miiossise torafindon toplanmasi real deyil.

Daha mogsadouygun model: toplama montagalori — regional cesidlomo — Baki/Abseronda asas emal
miiassisasi — metal/plastik ayrilmasi — qiymatli komponentlarin email soklindo qurula bilor. Xiisusilo kompiiter,
mobil telefon, telekommunikasiya avadanhgi vo elektron lovhoalorin ayrica toplanmasi miiossisonin iqtisadi
somaraliliyini yliksalds bilar.

Qeyd etmok lazimdir ki, Dovlat Statistika Komitasinin iimumi tullanti statistikasinda 2025-ci ildo Azarbaycanda
4,426 milyon ton tullant1 yarandig1 gostorilir ki, bu da avvalki illo miigayisodo 1,4% coxdur. Yaranan tullantilarin
73,5%-n1 bark moigat tullantilari, 26,5%-ni iso miiassisalorin istehsal foaliyyati naticasinds yaranan miixtalif nov
tullantilar togkil etmisdir!®.

9 https://www.stat.gov.az/news/index.php?lang=az&id=6259
10 https://www.stat.gov.az/news/index.php?lang=az&id=6677
11 https://www.stat.gov.az/news/index.php?id=6792&lang=en&utm
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2. Elektron tullantilarin dinamikasi — son 5 il iizrs

Azarbaycanda elektron tullantilarin (e-tullantilarin) illor tizro rosmi vo ayrica milli statistikast mohduddur.
Beynolxalq miiqayise liclin asas monbo BMT-nin UNITAR/ITU metodologiyas: ilo hazirlanmis Global E-waste
Monitor molumatlaridir. Bu moanbads Azorbaycan iizro on son tam 6lko gostoricisi 2022-ci il ii¢lin togdim olunur vo
homin il e-tullant1 yaranmasi 90 min ton qiymatlondirilib!2.

1. 2018-2022-ci illor iizra qiymatlondirilmis dinamika

5] Qeyd

Elektron tullantilarin

«®» Adambasina,

yaranmasi, min ton | “@» kq
2018 ~ 78 =79 Hesablanmis qiymatlondirma
2019 | ~ 80 ~8,0 Hesablanmis qiymatlondirma
2020 ‘ ~ 83 ~8,2 Hesablanmis qiymatlondirma
2021 ~ 86 ~8,5 Hesablanmis qiymatlondirma
2022 90 8,7 GEM-in Azarbaycan lizro gostaricisi

Manba: https //globalewaste org/statlstlcs/country/azerbal]an/2022/ 7utm

Dévlot Statistika Komitosinin malumatina gérs son illords Iqtisadi faaliyyet ndvleri iizro tullantilarin yaranmasi

toxminen 15-20% artim dinamikasinda olmusdur'.

2. iqtisadi foaliyyat névlori iizra tullantilarin yaranmasi (min ton)

VN TN

Kond tasarriifati, mega tasarriifati vo baliqgiliq 36,4 40,8 49,3
ﬁ Madangixarma sanayesi | 262,0 222.3 262,2 270
O Emal sonayesi 836,2 892,8 856,2 692,7
bolisdirdimostvo tochizats 48 46 s :
§ | Tikinti 43,8 5,2 4,5 4,6
w Digor igtisadi faaliyyot novlori 143,6 200,8 164,6 149
Jo%  Bork moisot tullantilan 2658,3 2719,6 3025,4 3251,1

Moanba: https://www.stat.gov.az/source/environment/
Bu gostorici elektron tullantilar1 deyil, biitiin tullantilar1 shato etdiyindom tullantilarin dinamikas1 biitiin
tullantilarin artim dinamikasina uygun qiymetlondirilmisdir.

12 https://globalewaste.org/statistics/country/azerbaijan/2022/?utm

13 https://www.stat.gov.az/source/environment/
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3. Son 5 ilds elektron tullantilarin yaranma dinamikasi (toxmini)

: A Elektron tullantilarin 2 :
1l |I|| hacmi (min ton) .“| Artim tendensiyasi

2020 ~75 min ton Pandemiya dovriinds elektron cihaz istifadasinin artmasi

2021 ~82 min ton Kompiiter, rabito vo moigat elektronikasinda artim
2022 ~90 min ton Rogomsallagsma va cihaz yenilonmasinin tasiri

2023 ~95 min ton Elektronika istehlakinin geniglonmasi

\#Dﬂjt‘:’@

2024 ~100 min ton Yeni cihazlarin istifadasi va qisa hoyat dovrii

— =4

Mbonba: https://www.stat.gov.az/news/index.php?lang=az&id=6677
Orta illik artim toxminon 5—7% olmusdur.

4. Dinamikanin dsas xiisusiyyatlori
2018-2022-ci illar arzindo Azorbaycanda e-tullantilarin hocminin todricon artdig1 miisahids olunur. Toxminan 78
min tondan 90 min tona yiiksealmo 5 illik dovrde 15-16% oatrafinda artim demokdir. Azarbaycanda elektron
tullantilarin asas hissasini asagidakilar togkil edir:

fer Kateqoriya all Toxmini hocm
E é Kicik elektronika (telefon, printer, ki¢ik cihazlar) | ~29 min ton
! ﬁ Boyiik avadanliglar (moigat texnikasi vo s.) | ~22 min ton
§>I¢ ] Soyutma avadanliqlar1 (soyuducu, kondisioner) | ~20 min ton
_ Monitor va ekranlar ~9 min ton
g Kigik IT avadanlqlar | ~6 min ton
Q Lampalar vo diger | ~3 min ton

2022-ci ilds yaranan 90 min ton e-tullantinin strukturunda kigik avadanliqlar 29 min ton, iri avadanliglar 22 min
ton, soyutma va temperatur miibadilosi avadanliglar1 20 min ton, ekranlar 9 min ton, kigik IT avadanliglar1 6 min ton,
lampalar iso 3 min ton togkil edib'*.

5. 2023-2025-ci illar iizra vaziyyat
2023-2025-ci iller ligiin Azorbaycanda e-tullantilarin rosmi ayrica illik tonnaj1 agiq dévlat statistikasinda togdim
olunmadigindan, e-tullantilarin hacmini bu illar iiglin biitiin tullantilarin illor {izrs artim faizino uygun qiymatlondirmok
daha diizgiin olar. Masalon, Dovlot Statistika Komitosinin malumatina gors, 6lkads biitiin ndv tullantilarin hacmi 2023-
cii 4086,1 min ton, 2024-cii ilds avvalki illo miiqayisado 6,8% artaraq 4,365 min tona, 2025-ci ilds iso daha 1,4%
artaraq 4,4264 min tona gatib'>.

14 https://globalewaste.org/statistics/country/azerbaijan/2022/?utm
15 https://www.stat.gov.az/news/index.php?id=6792&lang=en&utm
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Artimin dsas sabablari:

e elektron cihazlarin vo maisot texnikasinin istifadosinin genislonmaosi;

« smartfon, kompiiter v digor IT avadanliglarinin daha siiratlo yenilonmasi;

e elektron avadanliglarin istismar miiddatinin qisalmasi;

e rogomsallasmanin genislonmasi;

» moaigatds kondisioner, soyuducu, televizor va digar elektrik cihazlariin sayinin artmast;
« kohna avadanliglarin tomir ovazina yenisi ilo avozlonmasi.

Miiasir elektron cihazlarin orta istifado miiddati:

Mahsul @ Orta istifado miiddoti

"

Smartfon \ 2-4il »
Bl Noutbuk 4-6 il
= Printer 3-5il
L 5-8 il |
e

Televizor

Maisot texnikasi 7-12 il

Manba: https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-explains/why-repairability-matters-future-tech-products en?utm

6. Toplanma vo tokrar emal dinamikasi
Hazirda Azarbaycanda elektron tullantilarin boytik hissasi moisot tullantilar ilo birlikds atilir vo ya geyri-rosmi
sokildo metal qirintis1 kimi toplanir. Tullantilar xiisusi elektron tullanti emali miiossisaloring yonlondirilmir. Bu iso
gostarir ki, 80—100 min tonluq potensial bazarin boyiik hissasi hals iqtisadi dovriyyays daxil deyil. Demali, tokrar emal
miiossisasi liclin xammal toplama sistemi osas prioritet olmalidir.

Naticd

Elektron tullant1 bazarinin dinamikas1 gostarir ki, Azarbaycanda artiq illik 100 min tona yaxin elektron tullanti
potensiali formalasmisdir. Yaxin 5 ildo bu hacmin 120-140 min tona ¢atmas1 miimkiindiir. Bu iso gostorir ki, illik 10—
20 min ton giiciinde elektron tullanti emal1 zavodu {i¢iin xammal bazasi yarana bilor. Diizgiin toplama sistemi
qurulduqgda iso Baki1 vo regionlarda regional emal morkozlori yaratmaq miimkiindiir.

Bu dinamika elektron tullantilarin tokrar emali sahasini Azarbaycanda yasil iqtisadiyyat, ikinci xammal istehsali
vo qiymatli metal barpasi baximindan perspektivli sonaye istigamati edir.

Qlobal tendensiya da e-tullant1 axininin artdiginm1 gostorir. Belo ki, diinyada e-tullantilarin hacmi 2019-cu ilds
53,6 milyon tondan 2022-ci ilde 62 milyon tona yiiksalib vo 2030-cu ildo 82 milyon tona gatacagi proqnozlasdirilir'e,

16 https://unu.edu/press-release/global-e-waste-surging-2 1-5-years?utm
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3. Elektron tullantilarin dinamikasinin galaocok prognozu
(movbati 5 il uzrs

Azarbaycanda elektron tullantilarin 2027-2031-ci illor {izro ayrica rosmi prognozu hazirda agiq statistikada
togdim olunmur. Buna gora prognozu 2022-ci ilds geyds alinmig toxminon 90 min ton e-tullanti bazasi va global artim
tendensiyalar1 osasinda hesablamaq daha mogsodouygundur. Global E-waste Monitor 2024-0 gors, Azorbaycanda
2022-ci ildo adambasina 8,7 kq, iimumilikds iso 90 min ton e-tullant1 yaranib!’.

Qlobal saviyyads ise e-tullantilarin 2022-ci ildoki 62 milyon tondan 2030-cu ilde 82 milyon tona yiiksalocayi
prognozlasdirilir. Bu, toxminon 32%-lik artima va orta hesabla illik 3,5%-o yaxin artim tempino uygun golir'®,

Elektron tullantilarin (e-tullantilarin) hocminin galacak illords artacagi gézlonilir. Artimin asas sababloari elektron
cihazlarin istifadesinin genislonmosi, cihazlarin daha qisa miiddstdo yenilonmasi, rogomsallasma vo elektrik
nogliyyatinin inkisafidir. Azarbaycanda roasmi e-tullanti ugotu mohdud oldugundan prognozlar mévcud beynslxalq
gostaricilor va avvalki artim dinamikasi asasinda hesablanmisdir.

2022-ci ildo Azorbaycanda elektron tullantilarin hocmi toxminon 90 min ton (adambasina 8,7 kq) olmusdur.
Homin ilds bazara daxil olan elektrik va elektron avadanliglarin hacmi iso toxminen 128 min ton toskil etmisdir'®.

1. 2027-2031-ci illor ii¢iin baza ssenarisi
Azorbaycan ligiin illik 3,5% artim gobul etmaklo asagidaki prognoz olds edirik:

il III E-tullantilarin prognozlasdirilan hacmi, min ton m 9vvalki ils artim, %
2026 ~103,0 3,5%
2027 ~106,6 3,5%
2028 ~110,3 3,5%
2029 ~114,2 3,5%
2030 ~118,2 3,5%
2031 ~122,3 3,5%

Prognoz 2022-ci ilin 90 min ton gostoricisindon baglayaraq 2023-2026-c1 illor {iglin eyni artim tempi ilo
interpolyasiya metodu ilo hesablanilib. 2026 vo sonraki rogomlor rosmi statistika deyil, prognoz gostoriciloridir.
Beloliklo, baza ssenarisindo Azarbaycanda e-tullantilarin illik yaranmasi 2027-ci ildo toxminan 106—107 min tona,
2031-ci ilds iso 122 min tona ¢ata bilor.

2. Alternativ ssenarilor
Elektron cihazlarin istifadosinin siirotlonmosi, rogemsallasma, moaisot texnikasinin yenilonmosi vo IT
avadanliglarinin daha qisa miiddstds doyisdirilmasini nozors alaraq ii¢ ssenari totbiq etmok olar:

17 https://globalewaste.org/statistics/country/azerbaijan/2022/?utm
18 https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Publications/The-Global-E-waste-Monitor-2024.aspx?utm
19 https://globalewaste.org/statistics/country/azerbaijan/2022/?utm
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o il Iy Asagi ssenari — 2% Baza — 3,5% / Yiksok — 5%
2222 | [ | -Ill

2027 101.5 min t 106.6 min t 115,0 min t
2028 103,55 min t 110,3 min t 120,8 min t
2029 105,6 min t 114,2 min t 126,9 min t
2030 107,7 min t 118,2 min t 133,2 min t
2031 109,99 min t 122,33 min t 139, 8 min t

Qeyd: Hesablama miiollif torofindon 2018-2022 vo 2023-2026-c1 illordo artim tempi nozoro alinmaqgla
interpolyasiya metodu ilo aparilib.

Bu hesablamaya osason, 2031-ci ildo Azarbaycanda illik e-tullanti yaranmasi toxminan 110-140 min ton
diapazonunda, on real baza ssenarisinds iso 122 min ton strafinda ola bilar.

3. Artimin asas sabablori
Novbati 5 ilde artimi sortlondirs bilocok asas amillar:

« smartfon vo kompiiterlorin daha genis yayilmast;

« televizor, kondisioner, soyuducu vo digor moigot texnikasinin sayinin artmast;

« dovlat vo 6zal sektorda IT avadanliglarinin miitomadi yenilonmasi;

e rogomsallagmanin siiratlonmaosi;

o elektron cihazlarin orta istifado miiddatinin azalmasi;

« yeni texnologiyalarin kohns cihazlari daha tez ovoz etmasi;

e elektromobillik vo enerji saxlama texnologiyalarinin inkisafi naticasinds golocakds yeni elektron komponent
tullantilarinin yaranmas.

Qlobal saviyyods do asas tendensiya artimdir. 2022-ci ildo 62 milyon ton olan e-tullantilarin 2030-cu ildo 82

milyon tona ¢atacagi gozlonilir. BMT hesabati1 bu artimin asas sabablori sirasinda daha yiiksok istehlaki, cihazlarin qisa
istifado miiddatini va tomir imkanlarinin mohdudlugunu gostorir°.
4. Emal miiassisoalori iiciin bazar imkanlari (2026-2030)

Prognozlara asason Azarbaycanda:

Kicik miiassisalar iiciin: 1-5 min ton/il ¢esidloma vo sokiilmo miiossisalari;

Orta miiassisalor ii¢ciin: 10—20 min ton/il mexaniki emal zavodlari;

Bayiik layihalar ii¢iin: 30—50 min ton/il tam dovrlii emal komplekslari {iciin xammal bazas1 formalaga bilor.

5. iqtisadi potensial
2030-cu ilo godoar elektron tullantilarin torkibindon oldo edilo bilocok mis, aliiminium, domir, plastik xammal,
qiz1l, giimiis, palladium torkibli konsentratlar shamiyyatli ikinci xammal manbayi yarada bilor. Qlobal saviyyads do
elektron tullantilar siiratlo artan tullanti axin1 hesab olunur. Masolon, 2022-ci ildo diinyada toxminen 62 milyon ton
elektron tullant: yaranmus, 2030-cu ilo goder bu géstaricinin toxminon 82 milyon tona ¢atacagi prognozlagdiriimigdir®!.

Notica

2027-2031-ci illorde Azarbaycanda elektron tullantilarin yaranmasinin artan trend iizro davam edocoayi gozlonilir.
Baza ssenarisino asason elektron tullantilarin hocmi 2027-ci ildo 106,6 min ton, 2031-ci ilds is9 122,3 min ton ola
bilar. Bu, 5 il arzinds toxminan 15,7 min ton, yaxud 14,7% olavo illik e-tullant1 potensialinin formalagmas1 demokdir.

Bu dinamika Azorbaycanda e-tullantilarin toplanmasi, cesidlonmasi, mexaniki emali, mis/aliiminium/plastik
fraksiyalarimin ayrilmasi va elektron lovhalordon qiymatli metallarin ¢ixarilmasi iizro miiassisalorin yaradilmasi
iclin xammal bazasinin todricon genislonacoyini gostarir.

20 https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Publications/The-Global-E-waste-Monitor-2024.aspx?utm
21 https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Publications/The-Global-E-waste-Monitor-2024.aspx ?utm
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4. Tokrar emaldan Jalds edilon materiallar vo onlarin
istifada sahoalori

Elektron tullantilarin (e-tullantilarin) emali naticesinda qiymatli metallar, qara vo slvan metallar, plastiklor, siiso
vo digor ikinci xammallar oldo edilir. Elektron tullantilar asason metallar, plastiklor, siiso, keramika vo kompozit
materiallardan ibaratdir vo diizgiin texnologiya ilo bu komponentlorin shomiyyatli hissasi iqtisadi dovriyyayas qaytarila
bilar.

Elektron tullantilarin tokrar emal1 naticosinds yalniz tullantinin hacmi azaldilmir, ham da metal, plastik, siiso vo
qiymatli materiallardan ibarat ikinci xammal alds edilir. Bu materiallar yenidon sonaye istehsalina qaytarila bilor.
Azarbaycanda e-tullantilarin emali miiassisasi tigiin asas kommersiya mohsullart mis, aliiminium, domir-polad, plastik
fraksiyalar vo elektron 16vholorden alinan qiymatli metal torkibli konsentratlar ola bilor.

1. 9sas materiallar va istifads istiqgamatlori

Ilava dayor

glrar eyl “‘_ Osas manba Q.o Istifads sahalori

olunan material potensial
Mis Kz:bella.r, elektron 16vhoalor, | Kabel, e_lektrik avadanligi, boru, Yiiksok
‘ miihorriklor elektronika
Komputer komuslm, moaisot  Avtomobil, tikinti, Orta ikl
texnikasi, radiatorlar masingayirma
Korpuslar, miharriklor, Metal konstruksiyalar,
: : 1% . Orta
moisat texnikasi masingayirma, tikinti
. Plastik Korpuslar, kabel ortiiklori, P'lastik mamplgtlm, avtomobil Orta
: komponentlor hissolori, tikinti
Z Siiso Mant:or we televizos Siiso vo tikinti materiallar: Asagi-orta
ekranlari
B PCB, kontaktlar, elektron : : -
1z1l ; i i
*\ Q komponcntlss Elektronika, zorgorlik, sonaye Cox yiiksak
Giimils Kontaktlar, elektron Elektronika, giinos panellori, Yiiksok
komponentlor sonaye
W Palladium lligg‘m“ Koniponeutlen Elektronika, katalizatorlar Cox yiiksak
iI Nikel Batareyalar vo elektron Paslanmayan polad, Yiiksok
1 komponentlor akkumulyatorlar
Kobalt Litium-ion batareyalar Yeni batareyalarin istehsali Yiiksok
Litium Litium-ion batareyalar Enerjl saxlama ve batareya Yiiksak
istehsali
< Yeni qurgusun =
urgusun | Akkumulyatorlar Orta-yiiksak
ﬁ b . akkumulyatorlari ™

Manba: https://www.itu.int/en/ITU-D/Environment/Pages/Publications/The-Global-E-waste-Monitor-2024.aspx 2utm
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Mis e-tullantilarin iqtisadi baximdan on ohomiyyatli komponentlorinden biridir. Xiisusilo kabellar, elektrik
miiharriklori, transformatorlar, elektron 16vhalor vo miixtalif elektrik komponentlarindon olds edilir.

Tokrar emal olunmus mis:

o elektrik kabellorinin istehsalinda;

o elektrik miiharriklarinda;

o transformatorlarda;

« elektron komponentlards;

e su vo sonaye borularinda;

« avtomobil sonayesinda istifado edila bilor?2.

Miiossisd iiciin iistiinliik: misin ayrilmasi nisboton yaxsi togkil olunmus mexaniki emal xottindo miimkiin
oldugundan ilkin marhals {i¢iin oan calbedici mohsullardan biridir.

Aliiminium

Aliiminium oasason kompiiter vo digor cihazlarin korpuslarindan, soyutma sistemlorindon, radiatorlardan vo
moisot texnikasindan alds olunur.

Istifads sahalori:

« avtomobil sonayesi;

o tikinti;

e pancars va gap1 sistemlori;

e elektrik avadanligy;

e masingayirma;

« miixtolif metal konstruksiyalar.

Aliiminiumun tokrar emal: ilkin aliiminium istehsalina nisboton daha az enerji tolob etdiyindon iqtisadi vo ekoloji
baximdan ohomiyyatlidir??.

Damir va polad

Iri moisot texnikasinin, kompiiter korpuslarmnin, printerlorin vo digor avadanliglari metal hissalorindon bdyiik
hocmdo domir-polad qirintist alde etmok miimkiindiir.

Bu materiallar:

» metallurgiya miiossisaloring;

e armatur vo metal mohsullar istehsalina;

e masingayirmaya;

« tikinti sektoruna ikinci xammal kimi satila bilor.

Magqnit separatorlarindan istifads etmoklo domir fraksiyasinin digor materiallardan ayrilmasi nisbaton asandir?*.

Plastik

Elektron avadanliglarin korpuslari, kabel ortiiklori va bir sira daxili komponentlar plastikden hazirlanir.
Takrar emal naticasinda:

o ABS;

o PP;

o PS;

o PC/ABS kimi plastik fraksiyalar ayrila vo qranul soklina gatirils bilar.

Istifads sahalori:

22 https://www.epa.gov/recycle/electronics-donation-and-recycling 2utm
23 https://api.globalewaste.org/publications/file/297/Global-E-waste-Monitor-2024.pdf?utm

24 https://api.globalewaste.org/publications/file/297/Global-E-waste-Monitor-2024.pdf?utm
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« plastik korpuslar;

e avtomobil hissalori;

o elektrik qutulari;

o tikinti mohsullari;

o mebel komponentlori;

o miixtolif texniki plastik momulatlar.

Lakin plastiklorin torkibinds alovgecikdirici maddslor vo digar olavalor ola bildiyindon kimyavi torkiba gora
cesidloma va tahliikasizlik nazarati vacibdir®.

Qiymotli metallar

Elektron tullantilarin on yiiksok olava doyar yarada bilon hissolorindon biri ¢ap elektron lovhalaridir (PCB).
PCB-lordo az miqdarda olsa da:

o quzil;

e gumils;

e palladium;

e mis va digor metallar movcud ola bilor.

Bunlar:

« elektronika sonayesindo;

« yeni elektron komponentlorin istehsalinda;

e zorgorlikds;

« xiisusi sonaye tatbiqlorinds istifados edils bilar.

Bu materiallarin ¢ixarilmas ii¢lin sado mexaniki ¢esidloma kifayat etmir. Daha miirokkob hidrometallurgiya vo

ya pirometallurgiya proseslari vo miivafiq ekoloji tamizloms sistemi talob olunur®S.

Batareya materiallar

Elektron tullantilarin ayrica vo getdikco daha ohomiyyatli hissasini littum-ion batareyalar toskil edir. Mobil
telefon, noutbuk, elektrik alatlori vo elektromobillordon ¢ixan batareyalarda:

e litium;

e kobalt;

e nikel;

e mangan;

e MIS;

e aliiminium kimi materiallar ola bilor.

Bu materiallar galacokdo:

« yeni batareyalarin istehsalinda;

« enerji saxlama sistemlorindo;

 metallurgiyada;

« kimya sonayesinds istifado edilo bilor?’.

Qeyd: Litium-ion batareyalarin emali yangin vo kimyavi risklora gora ayrica texnoloji xatt va xiisusi
tohliikasizlik sistemi tolob edir.

Siisd

25 https://www.itu.int/pub/D-GEN-E_ WASTE.01-2024?utm
26 https://api.globalewaste.org/publications/file/297/Global-E-waste-Monitor-2024.pdf?utm
27 https://api.globalewaste.org/publications/file/297/Global -E-waste-Monitor-2024.pdf?utm
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Monitor vo televizorlardan siliso fraksiyasi olds edilo bilor. Miiasir ekranlarin torkibindon vo texnologiyasindan
asil1 olaraq slisonin emal1 xiisusi yanagma tolob edir.

Istifado istigamotlori:

e siiso mohsullar;

o tikinti materiallari;

e siiso liflari;

e miloyyon sonaye materiallari.

Lakin ekran tullantilarinin biitiin ndvlori adi siise ilo eyni qaydada emal edilo bilmoz?®.

Digor materiallar

é" Material

’ Nadir torpaq elementlori (neodim, disprozium va s.)

&= Suso lif

e / Keramika komponentlori

a Qurgusun
&% Sink va nikel

w7

o istifado sahosi
elektromotorlar, maqgnitlor, yiiksok texnologiyalar
kompozit materiallar
texniki keramika
akkumulyator vo sonaye totbiqlori

metallurgiya

Monba: https://rmis.jrc.ec.europa.cu/ewaste?utm

2. Elektron tullanti emali miiassisasi ii¢iin 9sas kommersiya mahsullari

Sonaye miiossisasi asagidaki mohsullar sata bilor:

LT

Mis konsentrati

g@ Aluiminium girintisi

Polad girintisi

Mohsul

Plastik qranul

& Qiymoatli metal konsentrati

% Qi1z1l, gumis vo palladium torkibli
qgiymotli metal konsentrat

@ Sitso xammal

u Batareya materiallar:

d Alici saholor

metallurgiya zavodlar
metal emali muossisolori
polad zavodlar:

plastik istehsalg¢ilar:
rafinasiya muossisolori

Qiymotli metal emal1
muossisalori

Sonaye miuossisolori

akkumulyator istehsalgilari

Manba: https://www.itu.int/en/mediacentre/Pages/PR-2024-03-20-e-waste-recycling.aspx ?utm

3. Tokrar emal mahsullarinin dayar zanciri
E-tullant1 miiossisasi li¢iin asagidak istehsal zonciri daha magsodouygundur: E-tullanti — sokiilmo —
cesidlomd — xirdalama — metal/plastik ayrilmasi1 — tomizloma — ikinci xammal — yeni mahsul istehsah

Moasalan:

Kohno kompiiter — PCB + kabel + aliiminium + polad + plastik — ayri-ayr1 xammal fraksiyalarn —
elektronika/kabel/metal/plastik sanayesina satis

28 https://www.itu.int/pub/D-GEN-E_ WASTE.01-2024?utm
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Bu modelds miisssisonin galirini yalniz tullantinin gebulundan deyil, emal naticesinds alds edilon fraksiyalarin
miimkiin qodar yiiksok oalava doyarli mohsula ¢evrilmosindon formalasdirmaq miimkiindiir®.

4. Azorbaycanda an perspektivli materiallar
Azorbaycan soraitindo ilkin morhoalodo agsagidaki mohsullarin istehsalina iistlinliik vermok daha real goriiniir:
Mis vo mis granulu
Aliiminium
Domir-polad qirintisi
Plastik qranullar
Elektron 16vho konsentrati
Kabeldon ayrilmis mis
7. Qiymatli metal torkibli konsentratlar
Daha miirokkob morhoslads iso litium, kobalt, nikel va digor batareya materiallarinin barpasi iizro ayrica istehsal

xatti yaradila biler.

N Frg> I =

Xiisusilo mis, qiymatli metallar vo PCB konsentrati miiossisonin daha yiiksok alavo doyor yarada bilon mohsul
istiqgamatlori kimi nozordon kegirilo bilor. ITU-nun malumatina gors, 2022-ci ildo e-tullantilarin torkibindo toxminon
31 milyard kq metal, 17 milyard kq plastik va 14 milyard kq digar materiallar olub. e-tullantilarda olan metallarin
{imumi dayari toxminen 91 milyard ABS dollar1 qiymotlondirilib®°.

Noatica

Elektron tullantilarin tokrar emali naticaesindos alde olunan materiallar metallurgiya, kabel va elektrik avadanligi,
elektronika, avtomobil, tikinti, plastik emal1 vo batareya sonayesindos ikinci xammal kimi istifads edils bilor. On yliksok
igtisadi potensial mis vo qiymatli metal torkibli elektron 16vhalords, on boyiik hocm potensiali iso domir-polad,
aliminium va plastik fraksiyalarindadir. Beynolxalq manbalorin molumatina asason Elektron tullantilarin tokrar emal
naticosindo 40-60% metal materiallar, 20-30% plastiklor, 10-20% siiso vo digor materiallar iqtisadi dovriyyayo
qaytarila bilor’!.

Azorbaycan iiglin optimal model avvolco mexaniki emal vo materiallarin ayrilmasi, daha sonra iso PCB vo
batareya kimi istehsal sahosi ola bilor.

5. Tokrar emal olunmus materiallara talabat yaradan
yerli muassisalor vo tolobatin hacmi

Azarbaycanda elektron tullantilarin emalindan oalds edilon mis, aliiminium, polad, plastik vo digar ikinci xammala
potensial tolobat yaradan miiassisolor osason metallurgiya, kabel vo elektrik avadanliglari, plastik momulatlar, tikinti
materiallari, masingayirma vo avtomobil sonayesi sahalorindo foaliyyst gostorir.

Burada miithiim moaqam odur ki, yerli miiassisolorin mohz “tokrar emal olunmus e-tullanti materialina” illik
tolobat1 {izro ayrica rosmi statistika movcud deyil. Buna goro asagidaki roqomlori birbasa satinalma hocmi deyil,
modvecud sonaye bazasi asasinda potensial illik talabat kimi qiymetlondirmok lazimdir. Dovlot Statistika Komitesinin
molumatina gore, 2025-ci ildo Azaorbaycanda emal sonayesindo rezin vo plastik momulatlarin istehsali 16,1%,
kompiiter, elektron va optik mohsullarin istehsali 2,8%, elektrik avadanliglarinin istehsali iso 19,5% artib™2.

29 https://www.epa.gov/electronics-batteries-management/electronics-basic-information-research-and-initiatives ?utm

30 https://www.itu.int/en/mediacentre/Pages/PR-2024-03-20-e-waste-recycling.aspx?utm
31 https://www.epa.gov/sites/default/files/2019-06/documents/warm_v15_electronics.pdf

32 https://stat.gov.az/special_version/news/index.php?id=6578&utm
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1.Potensial istehlak¢1 miiassisalor
Elektron tullantilarin tokrar emalindan alinan materiallara Azarbaycanda asas potensial tolobat plastik
gablasdirma, plastik boru, metal mamulatlari, kabel vo miixtslif sonaye mohsullari istehsal edon
miiassisalordan yarana bilor.

9
R

| oo istifada istiqgamati

Takrar emal material d Potensial yerli istehlak¢i miiassisalor

i PET qranul/lopa AzEkol PET vo plastik mohsullar
HDPE/PP plastik EcoPlast " Qablagdirma, kanistr, yesik, qapaq
PE/HDPE AZBORU Plastik boru va digor ekstruziya mohsullari
PE/PP NeoPlast | Sid, gida va sonaye gablasdirmasi

] Polietilen Nurad-Plast Paket, zibil torbasi, shrink-film va digor
.‘ﬂ i qablagdirma
R astikviuetdl METAK Plastik boru vo metal mohsullar
hacia  fraksiyasi
Metal fraksiyasi Mgl ema!l ¥oaneiltremlatian Polad, aliiminium vo mis mahsullari
‘ istehsalgilari

2. Talabatin hacmi

Y . ®¢ : . Toxmini
'. " Tdkrar material i Potensial yerli alicilar ﬂ motensil hbat
. Rabelyoelcignt agatanl i S R icliiingi clobink 5_10 min
Mis istehsalgilari, elektrik-montaj : s
ek ; komponentlori ton/il
miiossisalari
_ |
( Altiminiom STP Aluminium va digar Profil, gapi-pancaera, fasad, 10-20 min
y 4 / profil istehsalgilari sonaye profillori ton/il
. Poladidomir Baku Steel vo metal Armatur, metal 100-300 min
i momulatlar istehsalgilar konstruksiya, masinqayirma ton/il
Azboru, Polymart va plastik Boru, fiting, texniki plastik 2040 min
momulat istehsalgilar mohsullar ton/il
Elekt . .
lﬁjha;.(:i;matli Elektronika vo metallurgiya Metal vo komponent 0,5-2 min
metal konsentrat; Muossisalori istehsali ton/il
Aliiminium/mis | Metal emali vo tokmo Yeni 1 lat] 5-15 min
qansiq fraksiyast  piiossislori eni metal momulatlar | con/il

Monbo: Istehsal giicii, sahonin miqyas1 va tokrar xammalin texniki uygunlugu osasinda miiallif torofindon
hazirlanmais ilkin bazar qiymatlondirmasi.

2. Aliiminiuma talabat
Elektron tullantilarin emalindan aldo edilon aliiminium ii¢lin on perspektivli yerli alici qruplarindan biri
aliminium profil vo digor aliiminium mohsullar istehsalgilaridir. Masalon, STP Aluminium aliiminium billetlori vo
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profillori istehsal edir. Miiossisonin aliiminium oaridilmasi vo billet tokmo imkanlar ilo inteqrasiya olunmus istehsal
dovrii var. Mohsullar tikinti, qap1-pancara, mebel, fasad vo sonaye totbiglorinds istifads olunur??.

Bu miiassiso iigiin e-tullantilardan alinmis tomiz vo spesifikasiyaya uygun aliiminium qirintis1 potensial ikinci
xammal ola bilor. Bazar baximindan aliiminium tizro 10-20 min ton/il hacminds ilkin potensial tolobati nozors almaq

mumkundir.

3. Plastika talabat
Elektron tullantilardan sldo edilon ABS, PP, PS, PC/ABS vao digar plastik fraksiyalar yerli plastik boru, fiting,
kabel kanali, texniki momulat vo diger mohsullarin istehsalinda istifade oluna bilor. Masalon, Azboru plastik boru
zavodunda PE100 markali yiiksok sixligli polietilendon gaz vo igmali su borulari istehsal olunur vo miiossisads alt1
istehsal xotti foaliyyat gostorir**.

Burada iso miihiim mohdudiyyat elektron tullantilardan alinan plastiklorin hamisinon PE100 boru istehsalina
uygun olmamasidir. Buna gors e-tullanti emalgisi plastiklori polimer néviino gors ayirmali vo sertifikatlagdirilmis ikinci
xammal istehsal etmolidir. Yerli plastik sonayesinin Ol¢iislinii nozora alaraq miixtolif plastik emalgilar {izro ikinci
xammal tolobatin1 20—40 min ton/il saviyyasinds ilkin qiymotlondirmok miimkiindiir.

4. Misa talobat

Mis elektron tullantilarin on perspektivli mohsullarindan biridir. 9sas potensial alicilar:

« kabel istehsalgilari;

e elektrik avadanlig: istehsalgilari;

o transformator vo miiharrik istehsalgilar;

o elektrik-montaj sirkotlori;

» avtomobil komponentlori istehsalgilar;

» metal emal1 miiassisalari.

DSK-nin malumatina gors, 2025-ci ildo Azarbaycanda elektrik avadanliglar istehsali 19,5% artib. Bu da mis vo
digar elektrik kegirici materiallara daxili sonaye tolobatmin inkisaf etdiyini gdstaron amillordan biridir?>.

Elektron tullant1 emalgis1 {i¢iin an olverisli model kabellordon yiiksok tomizlikli mis qranulu vo ya mis fraksiyasi
olds edib onu kabel va elektrik avadanligi istehsalgilarina satmaqdir. Potensial daxili bazar tigiin ilkin qiymatlondirma
5-10 min ton/il saviyyasinda gotiiriils biler.

5. Polad va domira tolobat

Elektron tullantilarin mexaniki emalindan kifayot qodar bdyiik hacmde domir va polad fraksiyasi aldo edils biler.
Bu materiallarin potensial alicilart:

o metallurgiya miiassisolori;

e armatur istehsalgilar;

 metal konstruksiya istehsalgilari;

e maginqayirma miiossisolori;

o tikinti metal momulatlari istehsalgilaridir.

Bu istigamatdo asas potensial alicilardan biri Baku Steel Company ve digor metal emalir miiossisalaridir. Poladin
e-tullantidan ayrilmasi maqnit separatorlar1 vasitasilo nisbaton asan vo ucuzdur. Buna goro e-tullantt emali
miiossisasinin golirlorinde domir-polad qirmtisinin xiisusi ¢okisi yiiksokdir®.

33 https://www.stp.az/en/companies/5?utm

34 https://azboru.az/en/?utm

35 https://stat.gov.az/special version/news/index.php?id=6578&utm

36 https://www.itu.int/en/mediacentre/backgrounders/Pages/e-waste.aspx?utm
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6. Elektron lovhalar va qiymatli metallar

Bu kateqoriya hocm baximindan kigik olsa da, doyar baximindan on maraqli istigamatlordon biridir. PCB-lordon
mis, qizil, giimiis, palladium va digor materiallar olda edilo bilor?’.

Lakin Azorbaycanda bu materiallarin dorin emali iiglin ixtisaslasmis bdyiik sonaye bazasinin mohdud olmasi
sobabindon ilkin marhaloda PCB konsentratinin istehsali vo ixraci daha real biznes modeli ola bilar. Belaliklo, miiassisa:
PCB — cesidlomo — xirdalama — zanginlasdirma — qiymatli metal konsentrati — ixtisaslasmis metallurgiya
miiassisasi zonciri yarada bilor.

7. Umumi potensial talobat

DSK-nin mealumatina asasan 2026-c1 ilin yanvar-iyul aylarinda emal sonayesindo 12.943,8 milyon manat
moblaginds (6ton ilin miivafiq dovrii ilo miiqayisads real ifadods 2,7% ¢ox) mohsul istehsal olunub vo sonaye xarakterli
xidmatlor gostorilib. Qeyd olunan dévrde daha ¢ox artim avtomobil, qosqu va yarimqosqularin istehsali (+88,4%),
metallurgiya sonayesi (+9,5%), masin vo avadanhqlarin qurasdirilmast vo tomiri islori (+8,5%), elektrik
avadanliglarinin istehsal1 (+7,6%), tikinti materiallarinin istehsali (+7,3%) sahalarinds olub38.

Movceud sonaye strukturunu nazors alaraq Azorbaycanda e-tullanti emalindan oldo edilon materiallara potensial
daxili tolobat1 agagidaki kimi qruplasdirmaq olar:

ﬁ Material .|| Potensial daxili talobat
ﬂ Polad/damir 100-300 min ton/il
AP Plastik 20-40 min ton/il
27>  Aliiminium 10-20 min ton/il
@ Mis 5—10 min ton/il
#\/ Digor slvan metallar 2—5 min ton/il
& _\ PCB/qiymotli metal konsentratlar 0,5-2 min ton/il

Mbonba: https://www.stat.gov.az/news/index.php?id=661 1 &lang=az&utm

Notica

Elektron tullantilarin tokrar emalindan aldo edilon plastik, mis, alliminium, domir-polad vo digor materiallar
Azorbaycanda qablasdirma, plastik boru, kabel, metal momulatlar1 vo miixtalif sonaye mohsullarinin istehsalinda
potensial xammal kimi istifads oluna bilor. Xiisusilo PET, HDPE vo PP fraksiyalarina yerli plastik qablagdirma vo boru
istehsalgilar torofindon potensial toloabat mévcuddur. Buna gors e-tullanti emali miiossisasinin yalniz xammal toplama
deyil, ovvalcadon yerli alicilarla uzunmiiddoatli “off-take” miiqavilolori baglamasi kommersiya baximindan
mogsadouygundur.

2025-ci ildo Azorbaycanda rezin vo plastik momulatlar: istehsalinin 16,1%, elektrik avadanhqlar:
istehsalimin 19,5% artmasi ikinci xammal iigiin daxili sonaye bazasinin genislondiyini gostorir>°.

37 https://rmis.jrc.ec.europa.eu/ewaste?utm
38 https://stat.gov.az/news/index.php?id=6840&|lang=az&utm
39 https://stat.gov.az/special version/news/index.php?id=6578&utm
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6. Elektron tullantilarin toplama mexanizmlari, logistika
xdrclari vo toplama saviyyasi (son 3 il uzro)

Azorbaycanda elektron tullantilarin ayrica illik toplama hocmi vo toplama soviyyasi iizra 2023—-2025-ci illori
ohato edon rosmi, tam statistika a¢iq sokilds dorc edilmir. ITU/UNITAR-1n Azarbaycan iizro regional hesabatinda da
ayrica e-tullant1 toplama montogalorinin vo formalasmis formal sistemin olmadig1 geyd edilir.

https://api.legacy.globalewaste.org/publications/file/280/Regional-E-waste-Monitor-CIS-Georgia-2021.pdf

DSK-nin tullant1 statistikas1 e-tullantini ayrica kateqoriya kimi géstormir. Masalon, 2025-ci ilds 6lkods 4426,4
min ton vo ya avvalki illo miigayisads 1,4 faiz ¢ox tullant1 amals galmis vo onlarin 73,5 faizini bark moigot
tullantilari, 26,5 faizini iso miixtalif ndv tullantilar toskil etmisdir.

https://www.stat.gov.az/special_version/news/index.php?id=6677&utm

Lakin bunun elektron tullantiya diison hissasi ayrica agiglanmayib. Bu sobabdon asagidaki qiymotlondirmoads
rosmi mealumat, movcud toplama mexanizmlori vo toxmini bazar hesablamalari bir-birinden ayr1 toqdim edilir.

1. Azarbaycanda asas toplama mexanizmlori

= .
62 Toplama mexanizmi S  Osasmonbo QQ Is prinsipi

lij Xiisusi toplama montaqalori.  Shali, ofislor Vatondas tullantin1 mantagoys 6zii gatirir
~=~. Miiassisalordan birbasa Banklar, sirkatlor, dovlot Emal¢1 miiassisadon tullantini miioyyen qrafiklo
1]} toplama qurumlari gotiirtir
elektronika

Magaza, bank, ofis vo digor

. Batareya qutulan Kigik batareyalarin ayrica toplanmasi

\

1/ Kohno moigot texnik . . '
w g Elektronika magazalari e G e Yeni mohsul alarken kohne cihazin geri qabulu ‘
\

\

)

obyektlor
‘, ! Kampaniyalar Ohali Miivaqqpati toplama aksiyalar
e 9 Qeyri-formal toplama Metal va elektronika alvergilori g:)l/:;lr;l;;mponentlerm kommersiya maqsodila

\

Mbonba: https://portal.etsn.az/services?utm

Elektron tullantilarin toplanmasi istigamatinde Azarbaycanda artiq praktiki foaliyyat baglamisdir. Masalan, 2025-
ci ildo Ekologiya vo Tabii Sorvatlor Nazirliyi vo Qirmizi Uroklor Fondunun “Batareyalar1 tohvil ver, tobioti qoru”
layihosi ¢or¢ivasindo Azercell, Access Bank, Global Media Group, Araz vo Rahat kimi togkilatlarin montagslorindon
235 Kkq islonmis batareya toplanaraq “Tullantilar idaroetmo Morkozi” MMC-ys tohvil verilib*.

Bu niimuno gosterir ki, Azorbaycanda istehsal¢1/sirkat mantaqgalori + xiisusi toplama qutular: +
markazlasdirilmis emal modeli artiq ayri-ayr1 layiholords totbiq edilir.

Homginin, Azorbaycan Respublikasinin  “Istehsalat vo moisot tullantilari  haqqinda” Qanununda
tullantilarin toplanmasi, ¢esidlonmasi, dasinmasi, utilizasiyasi va tokrar istifadosi anlayislar1 vo mexanizmlori miioyyon
edilir*!.

40 https://www.eco.gov.az/az/nazirlik/xeber?newsID=28881&utm

41 https://frameworks.e-ganun.az/13/f 13547.html?utm
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2. Son 3 il iizra toplama saviyyasi

Global E-waste Monitor-un Azaorbaycan iizro 2022-ci il molumatinda 6lkods toxminon 90 min ton e-tullanti
yarandig, lakin formal olaraq sanadlagdirilmis toplama va tokrar emal gostaricisinin 0 kt oldugu gostorilir. 2023-2025-
ci illor ticlin bu gostaricinin rosmi olaraq ayrica yenilonmis illik tonnaj1 agiq manbalordo mévcud deyil.

Bu baximdan aragdirmada asagidaki codvoldon istifado etmok daha magsadouygundur:

..a Tax;naill.l; nel-;:;llantl IlI Formal topl;x;;;:laiiizcli'a aciq rasmi g Qiymoatlendirma
2023 ~93 min ton Ay statistika yoxdur Cox asagi
2024 ~96 min ton Ayr statistika yoxdur Cox asag
2025 ~100 min ton Ayr statistika yoxdur Cox asag1

Qeyd: Hesablama 2022-ci ildoki toxmini 90 min ton baza ssasinda artim trendlori nezere alinmaqla muollif
toraofindon hesablanmis model qiymatlondirmadir.

Qiymaotlondirmas gostarir ki, 3sas problem Azorbaycanda e-tullantinin yaranmasinin az olmasi deyil, onun formal
toplama vo emal zancirino kifayot qodar daxil olmamasidir.

3. 9sas toplama mexanizmlari istiqgamatindd Azarbaycanda vaziyyat
2021-ci il lizro Regional E-waste Monitor Azerbaycanda e-tullantilarin ayrica toplanmadigini, qanuni toplama

montogoalorinin olmadigint vo garisiq tullantt axinindan e-tullantilarin sistemli gokildo ayrilmadigini bildirirdi. Eyni
hesabatda kicik miqyasl 6zal tagobbiislorin artiq ilk addimlar1 atdig1 da qeyd olunur®?,

Toplama mexanizmi g Azarbaycanda vaziyyat
Moisat tullantilar sistemindan ayrica toplama Mbohdud
Xiisusi e-tullanti toplama mantagalori Sistemli gobaka yoxdur
Elektronika magazalarindan geri gobul sistemi Moahdud / ayri-ayr1 togabbiislor
Servis va tomir miiassisalorindon toplama Mévcuddur, lakin sistemlagdirilmayib
Miisssisalordon IT avadanhginin toplanmasi Potensial manba, ayrica milli sistem yoxdur
Ozal tokrar emal sirkatlorinin toplamasi Ki¢ik miqyasda mévcuddur
Qeyri-formal toplayicilar Méveud oldugu ehtimal edilir
EPR - istehsal¢1 masuliyyati sistemi Formalagsmayib )

Mbanba: https://api.legacy.globalewaste.org/publications/file/280/Regional-E-waste-Monitor-CIS-Georgia-2021.pdf

42 https://api.legacy.globalewaste.org/publications/file/280/Regional -E-waste-Monitor-CIS-Georgia-2021.pdf
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4. Logistika mexanizmi
E-tullantilarin toplama logistikasini {i¢ soviyyaya bolmok olar:

I saviyya — Ohali vo miiessisalordon tullantinin gabul edilmosi:
Toplama ev/ofis — toplama qutusu va ya mantaqa

Regional konsolidasiya toplama moantaqgalari — regional anbar

/m”) II saviyya — Kicik hacmli tullantilarin bir merkozds birlosdirilmasi:
/0]

{@i«; IIT saviyya — Toplanmis tullantinin 93as zavoda dasinmasi:
a5 |-i Moarkazi emal regional anbar — cesidloma/emal miiassisasi

Manba: https://www.itu.int/epublications/zh/publication/itu-t-1-1037-2025-09-requirements-for-the-collection-transportation-storage-dismantling-
valorization-and-final-disposal-of-waste-electrical-and-electr/en?utm

Azorbaycan ligiin iqtisadi baximdan on somarali model Baki—Abseron markazi emal miiassisasi + regionlarda
toplama mantaqalari ola bilor.

5. Logistika xarclori
E-tullant1 logistikasinda asas xarc komponentlori asagidakilardir:
e dasinma mosafasi;
e yanacaq qiymati;
e toplanan e-tullantinin hacmi va gokisi;
« nogliyyat vasitosinin tutumu vo yiliklonmo soviyyasi;
e bos qayidislarin olub-olmamasi;
e yol vo infrastrukturun voziyyati;
« toplama montaqolorinin say1 vo yerlogsmosis
« yiiklomo-bosaltma xarclori;
e anbar vo miivoqqoti saxlama xorcloris
» omokhaqq1 vo noqliyyat vasitasinin istismar xorclori;
e s18orta vo inzibati xarclor 43
E-tullantilarin logistikasinda on miihiim iqtisadi gostericilordon biri 1 ton tullantinin toplama vo emal

miiossisasing ¢atdirilma xorcidir. Bunu nozora alsaq Azorbaycan soraitinde ilkin biznes-plan hesablamasi iiciin
asagidaki intervaldan istifado etmok mogsadouygundur:

= [ Logistika istigamoti § Toxmini xorc
Baki daxilinds toplama 30—60 AZN/ton
Baki—Abseron qisa moasafoli logistika 40—80 AZN/ton
Regionlardan morkozo dasinma 80—-150 AZN/ton
Uzaq rayonlardan dasinma | 120—200+ AZN/ton
Cesidlomo vo ilkin hazirhq 50—-120 AZN/ton

Qeyd: Xorc gostaricilori rosmi tariflor deyil. Bunlar miisllif torofindon istifado edilmis orientir diapazonlardir.
Faktiki xorc mesafo, yiikiin sixlig1, avtomobilin tutumu, yanacaq qiymati, is¢i say1 vo tullantinin nviinden asili olaraq
dayisir.

43 https://blogs.worldbank.org/en/transport/international-transport-costs-why-and-how-measure-them?utm
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6. Logistika xarcloring tasir edon amillor

e elektron tullantilarin kigik partiyalarla toplanmasi;
l l e rayonlardan Bakiya daginma;
® e tohliikali komponentlarin xiisusi daginmasi;
&

Xarci artiran faktorlar soyuducu vo kondisionerlorda gazlarin tohliikasiz ¢ixarilmasi.

\ regional toplama morkozlari;

l l 8 boyiik miiassisalordon toplu gabul;

magazalarda "kohno cihazi gotir — yenisini al" modeli;
rogomsal logistika idaroetmasi.

Xarci azaldan faktorlar

Monbalar: https:/www.stat.gov.az/source/transport/?utm
https://blogs.worldbank.org/en/transport/international-transport-costs-why-and-how- measure-them?utm
https://Ipi.worldbank.org/en/about/methodology?utm

7. Toplama saviyyasinin artirilmasi iiciin mexanizm
Azorbaycanda e-tullantilarin formal toplama soviyyesini artirmagq liclin asagidaki sistem daha effektiv ola biler:
Elektronika saticis1 — istehlak¢lr — kohna cihazin geri gabulu — toplama montaqasi — emal miidssisasi

Bununla yanasi:
e “kohnani gotir — yenisini al” sistemi;
e depozit vo ya geri qaytarma 0donisi;
» miiossisalar iiclin utilizasiya miiqavilolori;
« elektronika magazalarinda toplama qutulari;
» mobil toplama avtomobillari;
» maktab vo universitetlords e-tullant1 kampaniyalari;
o sirkatlor {iclin molumatlarin tohliikasiz silinmasi + utilizasiya xidmati totbiq edils bilar.

8. Toplama sisteminin yaradilmasi iiciin ilkin infrastruktur
Orta o6lgtlii (10-20 min ton/il) elektron tullant1 emali zavodu {igiin:

Infrastruktur 2a% Toxmini ehtiyac

Qabul mantaqolori 20-50 adad
Regional anbar 5-10 adad
Yigim avtomobillori 10-20 adad
[Ikin cesidloma mantagalori 3-5 adad
Morkazi emal zavodu lAadad I i

Moanba: https://www.itu.int/rec/T-REC-L.1037/en?utm

24


https://www.stat.gov.az/source/transport/?utm
https://blogs.worldbank.org/en/transport/international-transport-costs-why-and-how-%20%20%20%20measure-them?utm
https://lpi.worldbank.org/en/about/methodology?utm
https://www.itu.int/rec/T-REC-L.1037/en?utm

9. Miiassisa iiciin xammal toplama potensial
Azorbaycanda illik e-tullanti yaranmasi toxminon 100 min ton soviyyosino ¢atarsa, miiossisonin real xammal
tominatini agsagidaki ssenarilorlo hesablamaq olar:

c Formal toplama soviyyasi | _.#.) Illik toplana bilon e-tullant1
E 5% S 5 000 ton
> 10% I 10 000 ton
P 15% = 15 000 ton 7
® 20% - 20 000 ton
9 30% - 30 000 ton
| P 50% Ay 50 000 ton {

Mbonba:https://api.globalewaste.org/publications/file/297/Global-E-waste-Monitor-2024.pdf?utm
Bu sababdon yeni miiassise ii¢lin ilk marhalads 5-10 min ton/il toplama va emal giicii, toplama sobakasi
formalagdigdan sonra iso 20—-30 min ton/il giico ke¢id daha real goriintir.

10. Toplama saviyyasinin artirilmasi ii¢iin mexanizmlar

® elektronika istehsalgilar: va idxalgilar {igiin mosuliyyat

Qanunvericilik mexanizmi;
tadbirlori utilizasiya fondunun yaradilmasi;

elektron tullantilarin maisat tullantilarindan ayrilmasi.

kohns cihazlarin tohviline gors endirim;
istehlak¢1 bonus sistemi;
miiassisalor li¢iin utilizasiya miigavilalari.

{I iqtisadi stimullar

7
ﬂ < Maariflondirma

Monba: https://www.itu.int/rec/T-REC-L.1031-202406-1?utm

moktoblards vo dovlat qurumlarinda toplama kampaniyalari;

elektron tullant1 qabul giinlori.

11. Sonaye miiassisasi ii¢iin real xammal toplama ssenarisi
Ogor Azorbaycanda effektiv toplama sistemi yaradilarsa:

S8y Toplama bilacok elektron tullant:

@ 2026 % 20—-30 min ton
E 2027 =85 35-45 min ton
Bl 2028 5 50-60 min ton

Moanba: https://www.itu.int/pub/D-GEN-E. WASTE.01-2024?utm
Bu hacm 10-20 min ton/il giiciinda elektron tullanti emah zavodunun stabil islomasi ti¢iin kifayat edo bilor.
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Noatico

Azorbaycanda e-tullantilarin toplama sistemi holo formalagsma morhslasindadir. Dovlot Statistika Komitosinin
2024 va 2025-ci illor iizro iimumi tullant: statistikasinda tullantilarin oshomiyyatli hissasinin poliqonlara yonaldilmaosi
gostorilir. Lakin bunlarin hansi hissasinin elektron tullant1 oldugu qeyd edilmir. 2025-ci ildo maisat tullantilarinin
82,1%-i poliqonlara dasinib, 17,4%-i enerji aldo edilmosinds istifads olunub va yalniz 0,5%-i 6lka daxilinda satilib**.

Buna gora e-tullantilarin ayrica ugotu, istehsalci vo idxalgilarin geri gobul masuliyyati, elektronika magazalarinda
toplama montagoalori vo regional logistika sobokasi yaradilmasi bu sahonin inkisafinda osas addimlar olmalidir.

7. Yerli tokrar emal miiassisalorinin say1 vo guci

Hazirda Azorbaycanda elektron tullantilarin tam dovrlii sonaye emah (sokiilmo + mexaniki ayirma + metal
barpasi) lizro ixtisaslasmis iri zavodlarin say1r ¢ox mohduddur. Mdvcud miiossisolorin boyiik hissasi elektron
tullantilarin toplanmasi, ¢cesidlonmasi, utilizasiyasi v ayri-ayr1 materiallarin barpasi ilo masguldur.

1. Azarbaycanda movcud yerli miiassisalorin voziyyati

Elektron tullantilarin toplanmasi CJ
:‘ vo utilizasiyas: sirks tl;:-i 2-5 4= toplama, sokiilms, gesidloma m 1-5 min ton/il
=e= Qarisiq tullant: cesidloma 12 aEw tullant1 axinindan metal, plastik . /I 100 min ton/il
m miiassisalori o XD vo digor materiallarin ayrilmasi l|| saviyyasine qadar
&% Metal va plastik tokrar emal elektron tullantidan ayrilmig TR
‘ ’ L coxsayh miixtalif giiclor
miiassisolori xammalin emali
\

Manba: https://www.eco.gov.az/az/nazirlik/xeber?newsID=25487&utm

2. Mévcud miiassisalar va foaliyyat istigamatlori

Tomiz Sahar ASC va Balaxani infrastrukturu

Balaxani orazisinds foaliyyat gostoron tullanti idaroetms infrastrukturu Azorbaycanda tokrar emal sektorunun
osas bazalarindan biridir.

Osas imkanlar:

e bork maisoat tullantilarinin ¢esidlonmasi;

« metal, plastik, siiso vo digor materiallarin ayrilmast,

o tohliikali tullantilarin ayrica idara olunmasi.

Balaxani Bork Maigot Tullantilarinin Cesidlonmasi Zavodunun illik ¢esidloma giicii toxminon 100 min ton tullanti
toskil edir. Burada miixtolif materiallar, o ciimloden metallar vo plastiklor ayrilir®.

Lakin bu miiossiso xiisusi elektron tullanti emali zavodu deyil. Belo ki, elektron tullantilarin osas
komponentlorinin (PCB, qiymatli metallar, batareyalar vo s.) dorin emal1 burada aparilmar.

4 https://www.stat.gov.az/special_version/news/index.php?id=6677&utm

45 https://tamizshahar.az/az
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Fors Group

Elektron tullantilarin utilizasiyasi istigamotindo foaliyyat gostoron yerli sirkotlordon biridir.

Faaliyyat istiqgamotlori:

e siradan ¢ixmis avadanliglarin gobulu;

e elektron tullantilarin ¢esidlonmasi;

e qara va alvan metallarin ayrilmast;

e plastik vo diger materiallarin tokrar istifadoyo yonlondirilmasi.

Sirkot elektron tullantilarin utilizasiyast sahasindo foaliyyot gostordiyini vo miixtolif materiallarin yenidon
istehsal dovriyyasine qaytarildigini bildirir*®. Toxmini emal giicii: bir ne¢o min ton/il saviyyasinda giymotlondirilir.

Eco Element MMC

Sonaye tullantilarinin idara olunmasi, toplanmasi, dasinmasi vo miixtolif tullanti névlarinin emal: istigamotinds
foaliyyat gostarir.

Potensial foaliyyat sahalori:

« elektron komponentlarin ayrilmast;

 metal vo plastik fraksiyalarin barpasi;

« sonaye tullantilarmin idaro edilmasi®’.

AzEkol MMC

Azarbaycanda foaliyyot gostoron va asason plastik tullantilarin tokrar emali va polimerlorin emal: ilo moggul olan
sirkotdir. Sirkotin foaliyyoti Bakinin Balaxani Sonaye Parki orazisindo comlogir. AzEkol asason PET (polietilen
tereftalat) plastik tullantilarinin toplanmasi vo tokrar emal edilmasi, onlarin sonaye ii¢iin yenidon istifads oluna bilon
xammala ¢evrilmasi ilo taninir. Sirkatin foaliyyati tullantilarin azaldilmasina vo dairavi iqtisadiyyatin inkisafina tohfo

verir®s.

3. Azarbaycanda real elektron tullanti emah giicii

Gostarici (O Toxmini vaziyyat
B8R illik yaranan elektron tullant: 90-120 min ton
ﬂ:‘ Rosmi sonaye toplama sistemi T formalasma marhalasinda :
i C, Xiisusi e-tullant1 zavodlarmin say1 0-1 saviyyasinda
a [lkin sokiilma va ge;idlema giicii | 5-10 min ton/il
:\}‘ Dorin emal (qiymatli metal ¢ixarilmasi) | moévcud deyil vo ya mohduddur

Manba: https://www.eco.gov.az/az/nazirlik/xeber?newsID=25487&utm

46 https://forsgroup.az/en/services/2-waste-management.html
47 https://eco-element.az/
48 https://gb.kompass.com/c/azekol-mmc/az11001472/?utm
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4. Mévcud giic ilo potensial bazarin miiqayisasi

Gostarici
| m Elektron tullant1 yaranmasi 100 min ton/il atrafinda
¢ ’ Movcud emal imkanlar: 5-10 min ton/il
| A Istifado olunmayan potensial 90 min tonadak
|
_ _J
Monba: https://stat.gov.az/news/index.php?id=6259&lang=az&utm
Bu, Azarbaycanda elektron tullanti emali sahasinds boyiik investisiya boslugu oldugunu gostorir.
5. Yeni miiassisa iiciin bazar imkani
4 . . )
0 ® Giic: 2-5 min ton/il
a ® Foaliyyot:
itk o sokiilmo;
! s y o ¢esidloms;
SEipai e o metal va plastik ayrilmasi.
- ® Giic: 10-20 min ton/il
® Foaaliyyot:
o mexaniki emal;
Orta miiossisa O mis va aliminium ayrilmasi;
o plastik granul istehsali.
4 P ® Giic: 30-50 min ton/il
‘ ’ ® Foaaliyyot:
o PCB emals;
Boyiik kompleks o qiymotli metallarin barpasi;
L o batareya materiallarinin ¢ixarilmasi. y

Mobanba: https://ewastemonitor.info/wp-content/uploads/2024/03/GEM 2024 18-03 web page per page web.pdf?trk=public post comment-

text&utm
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6. Real yerli emal giiciiniin qiymatlondirilmasi

.
Toplama va ilkin cesidloma giicii movcuddur
Mexaniki material ayrilmasi mohdud miqyasda miimkiindiir
Tam inteqrasiya olunmus e-tullanti ac1q molumatlarda tosdiglonmis boyiik
emali zavodu sonaye giicli goriinmiir
PCB-dan qiz1l, giimiis, palladium va yerli sanaye miqyasinda tasdiglonmis
digar qiymatli metallarin ¢ixarilmasi glic barade moalumat yoxdur

S

Monba: https://www.eco.gov.az/az/nazirlik/tabeli-qurumlar/tullantilari-idaretme-merkezi-mmc/fealiyyet-istigametleri?utm

Bu vaziyyot yeni miiossiso li¢iin bazarda shamiyyatli bosluq oldugunu gostorir.

7. Miiqayisa iiciin e-tullanti axin1 vo mévcud potensial
Azorbaycanda illik e-tullant1 yaranmasi toxminon 90 min ton soviyyasinds oldugu halda, formal toplama ve emal
infrastrukturu bu potensialla miiqayisads ¢ox zaifdir.

| - . 7 7
| d Zavod gﬁcﬁ ‘. Olkanin 90 min tonluq e-tullant1 aximinin pay:

" 4 " »
4k 5000 ton/il 5,6%
44k 10000 ton/il P 11,1%
4k 15000 ton/il > 16,7%
44k 20 000 ton/il B 2272%
4k 30000 ton/il W 333% |

Monba: https:/globalewaste.org/statistics/country/azerbaijan/2022/?utm
Roagomlordon goriindiiyii kimi, ogor yeni miiassiso yuxarida qeyd edilmis gostaricilor tizra elektron tullant1 emal

edo bilso, 0 zaman 10-20 min ton/il giiciindo miiassiso belo 6lkanin e-tullanti axininin shamiyyatli hissasini ahato
eda bilor.

8. Yeni miiassisa ii¢iin tovsiyd olunan giic
Movcud xammal bazasi va yerli raqabatin mahdudlugu nazars alinaraq, miiossisonin birbasa
30-50 min ton/il giiclo qurulmasi ovozina marhalali model daha magsadauygundur:
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9% | toplama;

@
. "Iﬁ‘ ® sokiilmo;
afill.. i ° : _
© 0 0 o | ¢esidlomo;
® domir vo poladin ayrilmasi;
I marhsls — . @ aliiminiumun ayrilmasi;
5 000 ton/il | ® Kkabel vo misin ayrilmast;
' @® Dplastiklorin ¢esidlonmasi.
’ ® avtomatlasdirilmis xirdalama;
.. 0.‘ :‘-&&‘o’o‘ ® magqgnit vo eddy-.current separatorlari;
Iiarh | > kabel. granulyastyasi;
10 000—15 000 | ® plastik granullagdirma;
ton/il ‘j ® PCB konsentratinin hazirlanmasi.
é;j::éz @ ® PCB-lorin doarin emali;
S ® qiymoatli metallarin barpasi;
IIT morhals — ® Dbatareya materiallarinin emali;
20 000-30 000 ®  yiiksok alava doyarli ikinci xammal istehsali.
ton/il

Monba: https://www.itu.int/epublications/publication/itu-t-1-1031-2024-06-guideline-for-the-development-of-an-e-waste-management-system-and-

achieving-the-e-waste-targets-of-the-connect-2030-agenda?utm

Azorbaycan li¢iin ilkin sanaye miiossisasi lizra 10 000 ton/il nominal emal giicii on asaslandirila bilon baslangic
ssenarilordon biridir. Miiossise toplama sabokosini genislondirdikca giicli 20—30 min ton/ile artirmaq miimkiindiir. Bu,
6lkonin toxminon 90 min tonlug illik yaranma potensialinin bir hissosini hodofloyon marhalali modeldir®.

Natico

Azorbaycanda elektron tullantilarin tokrar emali lizro tam ixtisaslagsmis boylik sonaye miiossisolorinin say1 ¢ox
azdir. Mévecud imkanlar osason toplama, utilizasiya vo ilkin ¢esidlomo morholosindodir. Illik 100 min tona yaxin
elektron tullanti potensialina qarst mévcud emal giicli toxminon 5—10 min ton/il qiymatlondirilir. Hazirda bazarda 10—
30 min ton/il giiciindo yeni elektron tullanti emali zavodunun yaradilmas: {ig¢iin ohomiyyatli bosluq vo imkan
mdvcuddur.

49 https://ewastemonitor.info/wp-content/uploads/2024/12/GEM 2024 EN_11_NOV-web.pdf?utm
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8. Tokrar emal materiallarinin tohliukasizlik vo ekoloji
aspektlori

Elektron tullantilarin tokrar emalindan oldo olunan materiallar iqtisadi baximdan doyarli ikinci xammal olsa da,
onlarin toplanmasi, dasinmasi, ¢esidlonmosi vo emali zamani tohliikoli komponentlorin idars olunmasi xiisusi
ohomiyyot dasiyir. Elektron tullantilarda qurgusun, cive, kadmium, bromlu alovgecikdiricilor, miixtalif kimyovi
maddalar va batareya elektrolitlori kimi tohliikali maddsler ola bilor. Buna gors e-tullanti emali miiossisosi adi metal
qurintist emali miiossisasindan daha yiiksak ekoloji va amoyin miihafizasi standartlarina uygun qurulmalidir.

1. Osas tahliiksli komponentlor

. 21 - =
O Komponent ?Q Isas manba A Isas risk ." .‘ Idaraetmo iisulu
! @ur sueun Kohno elektronika, lehim, Torpaq va su girklonmosi, Ayri toplama vo tohliikali
Eus CRT ekranlar saglamliq riski tullant1 kimi idaroetmo
v Civa Bozi lampalar, kéhna Toksiklik, su ekosistemlorino | Hermetik toplama vo xiisusi
= cihazlar tosir utilizasiya
= < Batareyalar, elektron Toksik vo uzunmiiddatli >
KAamminm komponentlor ekoloji tasir A ssldiatine
B 1 : tikoli : I
e o Plastik korpuslar vo PCB Yanma Eadaohinksl Nozarostsiz yandirmadan imtina
alovgecikdiricilor birlogsmalor
= Litium-ion Telefon, noutbuk, elektrik Yangin, termal qagis, " " :
. . i 5 yr1 toplama vo xiisusi saxlama
@ batareyalar alotlori kimyoavi risk
* Soyuducu qazlar| Soyuducu vo kondisionerlor Atmosfers emissiya Qazm b:.;rpa51. ol LR
idars edilmosi
a Elektrolitlor Rat ey as Kimyovi yaniq vo toksiklik Qapali sistemdos idaroetmo
kondensatorlar

Manba:https://ewastemonitor.info/wp-content/uploads/2022/06/Global-TBM webversion june 2 pages.pdf?utm
Umumdiinya Sohiyyas Teskilat1 e-tullantilarin diizgiin idars edilmadiyi halda qurgusun, cive, kadmium va diger
tohliikoli maddalorin otraf miihits vo insan saglamligina tosir gdstora bilocoyini geyd edir>’.

2. Tokrar emal prosesindJd asas ekoloji risklor

E-tullantilarin agiq oarazido saxlanilmasi vo ya nozarotsiz sokiilmosi
:C zamani agir metallar torpaga kego bilor. Buna gdro miuoassisaodo tullantilarin

saxlandig: sahoalor:

@ beton/asfalt ortuklii;
- ® yagis sularindan gorunan;
Torpagin @® sizmalarin toplanmasi sistemi olan;
cirklonmasi @ tohliikali vo tohliikosiz materiallar iglin ayrica zonalara boliinmiis
olmalidir.
0 Tursu vo digor kimyovi maddoalarlo metal ¢ixarilmasi zamani diizgiin
idare edilmoayon proseslor yerustii vo yeralti sular tigiin risk yarada bilor.
—_— Xisusilo PCB-lordon giymoatli metallarin hidrometallurgiya tisulu ilo
" Su cixarilmasi planlasdirilirsa, gapali dovriyyoali su sistemi vo kimyovi tullantilarin
el::lt:));-?lt(l:::;:;lln neytrallasdirilmasi qurgusu vacibdir.

Elektron tullantilarin agiq yandirilmasi vo ya nozarastsiz termiki emal1

noticosindo tohliikoali gazlar vo inco toz hissociklori yarana bilor.
Bu sobobdon miuiassisada:

ﬁ @ lokal aspirasiya;
@® toz tutucu;
Havanin @® filtrasiya sistemi;
cirklonmosi @® qgaz tomizlomoa qurgulari;
L

daimi emissiya nozarati totbiq edilmalidir.

Mbanba: https://Www.who.int/news-r00m/quéstions-and-answers/item/children-and-digital-dumpsites—e-waste-and-health?utm
Vacib qeyd: E-tullantilarin agiq yandirilmasi yolverilmazdir.

50 https:// www.who.int/news-room/questions-and-answers/item/children-and-digital-dumpsites-e-waste-and-health ?utm
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3. Iscilorin tohliikasizliyi

kasici va iti metal hissalori;
elektrik corayani;
batareyalarin alismasi;
kimyavi maddolor;

agir metallar;

toz; |
sos-kiiy;

xirdalayici vo digor mexaniki avadanliglar.

Isas risklor

goruyucu alcaklar;

qoruyucu eynak;

respirator;

xiisusi i$ geyimi;

tohliikosizlik ayaqqabisi;

qulaqg qoruyuculari tomin edilmalidir.

o
=Y

Iscilor iiciin

Manba: https://www.who.int/news-room/questions-and-answers/item/children-and-digital-dumpsites-e-waste-and-health?utm
Bundan basqa, batareyalarin sokiilmosi vo PCB-lorin kimyovi emali adi g¢esidlomo xottindon fiziki olaraq
ayrilmalidir.

4. Tohliikasiz materiallarla tohliikoli materiallarin ayrilmasi

E-tullant1 emali miiassisasinda an vacib prinsiplordon biri tohliikoli komponentlorin emal xattino garigmasinin
qarsisin1 almaqdir. Masolon: Kompiiter — metal + plastik + kabel + PCB + batareya. Ona goro bu proses asagidaki
kimi idars olunmalidir:

e metal — adi mexaniki emal;

e plastik — polimera gora ¢esidlomo;

e kabel — mis ayrilmas;

e PCB — ayrica qiymatli metal xatti;

e batareya — xiisusi tohliikasizlik proseduru

Bu yanasma hom tohliikosizliyi, hom do mohsulun keyfiyyatini artirir>!.

5. Tokrar emal materiallarinin keyfiyyati vo tahliikasizliyi

Tokrar emal olunmug materialin satilmasi ti¢iin onun kimyavi tarkibi va ¢irklonma saviyyaesi laboratoriya nozarati
vasitosilo miioyyon edilmalidir:

« agir metal konsentrasiyasi;

e plastikdo tohliikoali alavaloar;

« metalin tomizliyi;

o riitubat;

e digor ¢irklondiricilor

Xiisusilo plastik materiallarin ikinci xammal kimi satilmasindan avval onlarin hanst mohsul istehsalinda istifado
edilo bilocayi miioyyanlosdirilmalidir®.

51 https://www.itu.int/epublications/zh/publication/itu-t-1-1037-2025-09-requirements-for-the-collection-transportation-storage-dismantling-valorization-and-
final-disposal-of-waste-electrical-and-electr/en?utm
52 https://webstore.iec.ch/en/publication/68358 2utm
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6. Batareyalarin tohliikasizliyi
E-tullant1 emalinda on ciddi risklordon biri litium-ion batareyalardir.
Zadolonmis vo ya qisaqapanmis batareyalar asagidaki risklori yarada bilor:
e qizma;
o tlistiilonmo;
e yangin;
e partlay1s
Buna gors batareyalar:
e digor e-tullantilardan ayrica toplanmal;
e terminallar1 qisagapanmadan qorunmali;
e yangina davamli gqablarda saxlanmals;
e zodolonmis batareyalar ayrica zonaya yerlosdirilmali;
e miivafiq yanginsondiirmo vo monitoring sistemi ils tomin edilmalidir.
Batareyalari emali iigiin ayrica texnoloji xattin yaradilmasi daha moqgsadauygundur>?.

7. Miiassisa iiciin talob olunan ekoloji tohliikasizlik sistemlari
Elektron tullant1 emal1 zavodunda asagidakilar olmalidir:

{} Sistem % Funksiya

%E Toz filtrasiya sistemi havanin qorunmasi
&% Qapali emal xatlori is¢i tohliikasizliyi
g Kimyovi tullantilarin neytrallasdiriimasi su ¢irklonmasinin qarsisinin alinmasi
Tahliikali tullanti anbar batareya va kimyavi maddaslarin saxlanmasi
é Laboratoriya nazarati material tohliikasizliyi
A Yangn tohliikasizlik sistemi batareya risklorinin idarasi

. J

Mbonba: https://www.itu.int/rec/T-REC-L.1037/en?utm

8. 9sas beynolxalq standartlar va taloblar
Elektron tullant1 emal1 miiassisalari iiglin asas totbiq olunan standartlar asagidakilardir:
« ISO 14001 — ekoloji idareetma sistemi;
« ISO 45001 — omoyin miihafizasi vo tohliikosizlik;
 Basel Konvensiyasi — tohliikoli tullantilarin transsorhad daginmast;
« WEEE Directive (Al) — elektron tullantilarin idars olunmasi prinsiplori;

e RoHS Directive — elektron mohsullarda tohliikoli maddalorin mohdudlasdirilmasi.
Mobanba: https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=16411 &utm

9. Azarbaycan iiciin dsas ekoloji prioritetlor
Elektron tullant1 emal1 miiossisesinin yaradilmast zamani asagidakilara amal olunmalidir:

53 https://www.epa.gov/recycle/used-lithium-ion-batteries?utm
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@ 5> =

Manba:https://www.itu.int/dms pub/itu-d/opb/gen/D-GEN-E WASTE.01-2024-PDF-E.pdf?utm

elektron tullantilarin ayrica toplanmasi sistemi qurulmalidir;
batareyalar vo tohliikali komponentlor ayrica idaro edilmalidir;
emal proseslori iigiin ekoloji ekspertiza aparilmalidir;
emissiya vo tullant1 sularina nozarat edilmolidir;

iscilor liclin xiisusi tohliikasizlik talimlori kegirilmalidir.
Mbanba: https://www.eco.gov.az/az/ekoloji-siyaset/azerbaycan-respublikasinin-ekoloji-siyaseti?utm

Tabii resurslara qonaat

10. Ekoloji baximdan miisbat tasirlor

. . . . . . . 7 . o
Mis, aliiminium, domir va digar materiallarin yenidon dovriyyaya
qaytarimasi ilkin xammal hasilatina ehtiyaci azaldar.

Poliqon yiikiiniin
azalmasi

E-tullantilarin poliqonlara gondarilmasi avazine materiallarin
ayrilmasi tullanti hacmini azaldar.

Tahliikali maddalorin
nazarato alinmasi

Qurgusun, civo, kadmium vo diger maddslor nazaratsiz miihito
diismadan ayrica idars olunur.

Istixana gazlarinn
azaldilmasi

Ikinci xammalin istifadasi bazi materiallarda ilkin xammalin
hasilat1 vo emalina nisbaton daha az enerji sorfiyyati yarada bilor.

11. Azarbaycan iiciin dasas ekoloji taloblor

Azarbaycanda belo miiossiso yaradilarken “Otraf miihitin miihafizosi hagqqinda” Qanun, “Istehsalat vo moisot
tullantilar1 haqqinda” Qanun, tullantilarin idaro olunmasi {izro normativ toloblor vo totbiq olunan ekoloji
ekspertiza/OMTQ prosedurlart ilo uygunlasdirilmalidir. Bundan slava, tohliikali tullantilarin daginmasi, saxlanmasi vo
utilizasiyasi lizro ayrica toloblor nozoro alinmalidir.

Miiassisanin yaradilmasi marhalasinds asagidaki tadbirlor plam hazirlanmahdir:

2NN > W=

emissiyalarin hesablanmasi;
cirkab sularin idars olunmasi;
tohliikali tullantilarin saxlanmasi;
yangin tohliikasizliyi;
omoayin mithafizasi;

. qoza va fovgoelado hallar

otraf miihito tosirin qiymatlondirilmasi;
tullantilarin tosniflogdirilmasi;

Manba: https://www.eco.gov.az/az/ekoloji-siyaset/azerbaycan-respublikasinin-ekoloji-siyaseti?utm

12. Miiiassisa iiciin tovsiys olunan ekoloji tohliikasizlik sistemi
Praktik olaraq miiossisonin asagidaki zonalara boliinmosi magsodouygundur:
1. Qabul zonas1

2. Ilkin gesidlomo

3. Tohliikali komponentlarin ayrilmasi

4. Mexaniki emal

5. Metal vo

plastik ayrilmasi

6. PCB vo qiymotli materiallarin ayrica emali
7. Hazir ikinci xammal anbari
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Batareyalar, soyuducu qazlar1 vo digor tohliikoli komponentlor iso ayrica idars olunmalidir.
Mbonba: https://www.eco.gov.az/index.php?In=az&pg=632&utm

Natico

Elektron tullantilarin tokrar emal1 yiiksok ekoloji fayda yaradan, lakin diizgiin idare edilmadikds ekoloji risk
yarada bilon foaliyyst noviidiir. Buna goro Azorbaycanda yaradilacaq miiossisado asas prinsip “tullantin1 sadoco
parcalamaq” deyil, tohliikali komponentlori avvalcadon ayirmaq, materiallar1 gapali vo nozaratli texnologiyalarla barpa
etmok vo yaranan ikinci tullantilar1 tohliikesiz sokildo idars etmok olmalidir.

Iqtisadi baximdan on tohliikosiz baslangic modeli sokiilmo + ¢esidlomo + mexaniki ayrilma + metal/plastik
barpasidir. Qiymotli metallarin kimyavi tisulla ¢ixarilmasi vo littum-ion batareyalarin dorin emali iso miiossisonin ikinci
morhalesindo, miivafiq ekoloji va tohliikasizlik infrastrukturu qurulduqdan sonra tatbiq oluna bilor™.

9. Tokrar emal uizra beynolxalq tacritba vo ugurlu
modellor

Diinyada elektron tullantilarin idars olunmasi artiq sadacs tullantilarin utilizasiyast deyil, dairavi iqtisadiyyat
modeli ¢orgivasinds ikinci xammal istehsali vo qiymotli materiallarin borpasi sahosi kimi inkisaf edir. Inkisaf etmis
Olkolords osas yanagma istehsal¢t masuliyyati (EPR — Extended Producer Responsibility), ayrica toplama sistemi
va yiiksok texnoloji emaldir’>.

1. Avropa ittifag1 modeli — EPR vo WEEE sistemi

Avropa lttifaginda elektron tullantilarin idars olunmasinin osasin1 WEEE (Waste Electrical and Electronic
Equipment) sistemi vo Genislondirilmis Istehsalgi Masuliyyati — EPR prinsipi toskil edir. Bu modelds istehsalc1 va
idxal¢1 mohsul bazara ¢ixarildigdan sonra onun istifado miiddoti basa ¢atdiqda yaranan tullantinin idars olunmasina
maliyyo vo togkilati masuliyyat dastyir.

Modelin asas elementlori:

« elektron avadanliq istehsal¢ilarinin vo idxalgilarinin geydiyyati;

» mohsullarin kateqoriyalar iizra ugotu;

o istehsalgilarin toplama va tokrar emal xarclorini maliyyoalosdirmasi;

« istehlakeilar Gigiin pulsuz va ya asan geri-tshvil imkanlari;

o parakondas satis mantaqgalorinds geri gabul;

o ixtisaslagmig tokrar emal miiossisalori;

e toplama vo emal hadsflorinin miioyyonlogdirilmasi.

Manba: https://environment.ec.europa.cu/topics/waste-and-recycling/waste-electrical-and-electronic-equipment-weee_en?utm

Azarbaycan ii¢iin natica: elektronika idxal edon sirkotlors mohsulun hoyat dovriiniin sonunda onun toplanmast

vo emaliin maliyyalosdirilmasi lizro masuliyyst qoyulmas: xammal bazasinin formalasmasini shomiyyatli doracoda
stirotlondirs bilar.

2. Almaniya modeli — istehsal¢1 masuliyyati + regional toplama
Almaniyada EPR mexanizmi elektron tullantilarin idars olunmasinin osas komponentlorindandir. Istehsalg1 vo
idxal¢ilar sistemo qosulur, baladiyyalor vo digor toplama montogalori iso tullantinin ilkin toplanmasini tomin edir.

54 https://www.eco.gov.az/index.php?In=az&pg=632&utm
55 https://currex.az/article/26774
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Modelin iistiinliiyii ondan ibaratdir ki: istehlak¢1 — toplama montoqosi — ¢esidlomo — sertifikatlagdirilmis
emalg¢1 — ikinci xammal bazar1 zonciri formalasdirilir. Bu model xiisusilo regional toplama montagalori olan 6lkolor
ti¢lin alverislidir.

Mbanba: https://www.umweltbundesamt.de/en/topics/waste-resources/product-stewardship-waste-management/electrical-electronic-waste/electrical-
electronic-equipment-act?utm

Azarbaycan ii¢iin tatbiq varianti:

e Baki vo Abseronda bdyiik toplama morkozlori;
e iri gohorlords regional montagaloar;

« rayonlarda ki¢ik qobul mantagolori;

e morkozi emal miiossisasine dasinma.

3. Yaponiya modeli — istehsal¢i vo parakondas saticinin birgd masuliyyati

Yaponiya elektron tullantilarin idars olunmasi iizra an ugurlu modellordon birino malikdir. Home Appliance
Recycling Law 2001-ci ildon qlivvadadir vo soyuducu/dondurucu, kondisioner, televizor, vo paltaryuyan/quruducu
kimi osas moisot texnikalarini shate edir>®.

Sistemin asas xiisusiyyati: Istehlak¢1 — porakondo satici — istehsalgr — tokrar emal miiossisosi modelidir.

Yaponiyada:

» parakondas satic1 kdhna cihazi gqobul edib dasiyir;

« istehsalg1 vo ya idxal¢1 cihazi tokrar emal edir;

« istehlak¢1 toplama vo tokrar emal xarclorinin miisyyan hissosini 6doyir;

« proses xiisusi kupon/senad sistemi ilo izlonir®’.

Yaponiya qanunvericiliyinds kondisionerlar ti¢iin 80%, televizorlarin LCD/plazma névlari ti¢iin 74%, soyuducu
vo dondurucular tiglin 70%, paltaryuyan vo quruducular ii¢liin 82% minimum tokrar emal soviyyolori miioyyon
olunub®®,

Azarbaycan iigiin tatbiq edils bilocok element

Azorbaycan ti¢lin xiisusilo “kohnoni qaytar — yenisini al” mexanizmi faydali ola bilor. Masalon, Yeni soyuducu
alan istehlak¢1 kohno soyuducunu magazaya tohvil verir — magaza onu logistika morkozino gondorir — ixtisaslagsmis
miiassiso soyuducunu sokiir — metal, plastik vo soyuducu qazlar ayrica idars olunur. Bu model hom toplama, hom do
logistika problemini hall edir.

Yaponiya modelinin miihiim istiinlityii — izlonabilanlik
Yaponiyanin sistemindo xiisusi recycling ticket/coupon mexanizmi tatbiq olunur. Bu sonad tullantinin kim
torofindon gobul edildiyini, dagidigini vo tokrar emal sistemine daxil oldugunu izlomoys imkan verir™.
Azarbaycan tigiin bu prinsip raqomsallasdirila bilor: QR kod — cihaz — istehsalg¢i/idxal¢1 — toplama
mantaqasi — logistika — emal miiassisasi — tokrar emal naticasi
Bels sistem geyri-qanuni utilizasiyanin va tullantinin geyri-formal kanallara kegmosinin qgarsisini almaga
komok edor.

4. Conubi Koreya modeli — EPR + yiiksok texnologiyali emal
Conubi Koreyada elektron tullantilarin idaro olunmasinda EPR sistemi miihiim rol oynayir. Istehsalgilarin
mohsullar lizro tokrar emal 6hdoliklori miioyyan edilir vo istehsalgilar sistemin maliyyslosdirilmasinds istirak edirlor.
Koreya modelinin asas iistlinliiyii toplama ilo sonaye emalinin birlogdirilmasidir.

56 https://www.meti.go.jp/policy/recycle/main/english/law/home.html?utm

57 https://www.meti.go.jp/policy/recycle/main/english/law/home.html?utm
58 https://www.meti.go.jp/policy/recycle/main/english/law/home.htm]?utm

59 https://www.meti.go.jp/policy/recycle/main/english/law/home.htm|?utm
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Sistem: Istehsalc1/idxalgt — EPR 6hdaliyi — toplama — ¢esidlomo — yiiksok texnologiyali emal — ikinci
xammal prinsipi ilo isloyir. Bu yanagma elektron tullantilardan yalniz domir va plastik alde etmoklo kifayatlonmayib
mis, qiymotli metallar vo digar yiiksok dayerli materiallarin barpasina imkan yaradir®.

Azarbaycan ii¢iin totbiq imkam

Uzunmiiddatli perspektivdo Azorbaycanda yalniz “metal qirintist” istehsal edon miiossiso deyil, PCB-larin,
qiymatli metallarin vo batareya materiallarinin barpasin1 hoyata kegiron yiiksok texnologiyali miiossiso yaradilmasi
daha yiiksok olavo doyor yarada bilor.

5. Beynoalxalq tacriibada an ugurlu biznes modellori

Azarbaycan iiciin

?Q Isas xiisusiyyat uygunluq

Gl
E’ EPR modeli Istehsalg1 maliyyalosdirir Sabit xammal axini Cox yiiksok

Magaza kohna cihazi

m Parakanda geri-qabul (ollledic Toplama asanlagir Cox yiiksok

e B Istehlaker geri Toplama saviyyasi

=~ D t sist . R i

T qaytaranda 6denis alir yiiksalir it o2
Baladiyys toplama . Logistika xarci y

Eni il s Regional mantagalor il Cox yiiksok
. T t . .

~ Istehsal¢iya maxsus emal s ehsalg:} o Sl Izlonabilonlik Yiiksok
emal etdirir
a Ixtisaslasms 6zal zavod Miistoqil emalgi _Investls.lya i Cox yiiksak
innovasiya
[ ¥ PCB/qiymatli metal emal| Dorin emal Yiiksok alavo doyar Yiiksok

Moanba: https://www.itu.int/epublications/publication/itu-t-1-1031-2024-06-guideline-for-the-development-of-an-e-waste-management-system-and-

achieving-the-e-waste-targets-of-the-connect-2030-agenda?utm

6. Azarbaycan ii¢giin tovsiys olunan hibrid model

Beynolxalq tacriibonin Azarbaycan soraitino uygunlasdirilmasi {i¢iin an moagsadouygun model: EPR + regional
toplama saboakasi + korporativ ITAD + ¢esidloma/sokiilma + metal va plastiklorin barpasi + refurbishment. EPR
+ parakanda geri qabul + regional toplama + 6z3l tokrar emal miiassisasi kombinasiyasidir.

Taklif olunan struktur:

e Istehsalc1 vo idxalct
Maliyys vo EPR 6hdoliyi

e Elektronika magazalar / servis markazlori / baladiyya mentogalori

e Regional toplama morkozlori

e Morkazi e-tullant1 emal zavodu

o Sokiilmo va ¢esidloma

e Mis + altiminium + polad + plastik + PCB + batareya

e Yerli sonayeya satis / ixrac

Bu model Azarbaycanda 5—10 min ton/il ilkin emal giiciinds miiassisa {iglin xiisusilo miinasibdir.

60 https://www.keco.or.kr/en/lay1/5295T386C400/contents.do?utm
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7. Beynolxalq tacriibadoan Azarbaycana transfer edils bilocok mexanizmlor

5 @ E-tullantilarin ayrica statistik ugotu B
b @ Elektronika istehsalg1 va idxalgilarinin reyestri
- ® Magazalarda geri qobul montagolori
® Sirkatlor iiclin e-tullant1 utilizasiya miigavilolari
"lea ® Regional toplama mantagolari
miiddatdo ® Lisenziyali emalgilarin reyestri
(- ® EPR sisteminin totbigi
ses ® istehsalgi/idxalg torafindon utilizasiya haqqmin maliyyalosdirilmasi
L 0 ® Elektron tullantilarin rogomsal izlonmasi
Orta ® Tokrar emal miiassisalori tiglin investisiya togviglari
miiddatda ® Tokrar xammaldan istifado edon miisssisalors stimullar
® PCB-don qiymatli metal barpasi
/ ® Litium-ion batareyalarin emali
D l” ® Tokrar emal olunmus materiallarin yerli istehsalda istifadasinin |
Uzun artirilmasi
3 miiddatdoa ® Regional bazarlara vo Avropa/Asiya bazarlarina ikinci xammal ixraci.

Monba: https://www.itu.int/epublications/publication/itu-t-1-1031-2024-06-guideline-for-the-development-of-an-e-waste-management-system-and-
achieving-the-e-waste-targets-of-the-connect-2030-agenda?utm

8. Azarbaycan ii¢iin on uygun beynalxalq model

Miiqayiso gostorir ki, Yaponiyanin geri-qobul vo istehsalg1 mosuliyyati modeli, Al-nin EPR sistemi vo Conubi
Koreyanin yiiksok texnologiyali emal yanasmasi birlikde Azarbaycan {i¢iin daha uygun model yarada bilor.

on optimal struktur: EPR — magazada geri qoabul — regional toplama — moarkaszi emal zavodu —
materiallarin ayrilmasi — yerli sonayeya satis + ixrac

Bu modelin asas tstiinlilyii ondan ibaratdir ki, zavodun asas problemi olan xammalin davamli tominati yalniz
bazar qiymatindon asili galmir. Istehsal¢1 vo idxalgilarin sistema maliyya va toskilati cohatdan colb edilmasi naticasinda
zavod lglin daha sabit e-tullant1 axin1 formalasir. Yaponiyada bu yanagsmanin uzun miiddoatdir totbiq olunmasi vo
istehsalgilarin tokrar emala, parakondo saticilarin iso toplama vo dasinmaya mosul olmas xiisusilo niimunovidir®!.

Notica

Beynolxalq tacriiba gostarir ki, elektron tullantilarin ugurlu idars olunmasi {igiin ti¢ asas sort vacibdir:

1. ayrica toplama sistemi;

2. istehsal¢1 mosuliyyati vo davamli maliyyoalosmo;

3. yiiksok texnologiyali emal infrastrukturu.

Azorbaycan iigiin on optimal yol Al-nin EPR modeli + Almaniyanin toplama sistemi + Yaponiyanin qiymotli
material borpasi texnologiyalarinin kombinasiyasi osasinda milli elektron tullanti emal1 sisteminin qurulmasidir.

Beldlikla, Azarbaycan ii¢iin yalniz tokrar emal zavodunun tikilmesi deyil, onun otrafinda “toplama-logistika—
emal-ikinci xammal satis1” tam dayar zancirinin qurulmasi beynalxalq tocriibays on uygun va iqtisadi baximdan
dayanigl yanasmadir.

61 https://www.meti.go.jp/policy/recycle/main/english/law/home.html?utm
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10. Yerli tokrar emal istehsal muiassisalorinin
yaradilmasinda manedlar, imkanlar v ¢otinliklor

Elektron tullantilarin tokrar emali Azorbaycanda yeni vo perspektivli sonaye istigamotlorinden biridir. Olkado
illik 90—120 min ton soviyyasinds elektron tullanti potensialinin formalasmasina baxmayaraq, bu sahods tam dovrlii
sonaye miiossisalorinin sayr mohduddur. Osas mosslo xammalin méveudlugundan ¢ox, toplama sistemi, texnologiya,
investisiya va bazar mexanizmlarinin yaradilmasidir.

1. 9sas manealor

e 7 Ohamiyyat
E Tasiri el
saviyyasi
&  E-tullantilarmm ayrica toplama Zavodun xammalla davamli tominatini fiksok
té sisteminin zsif olmasi cotinlosdirir Cox yiikso
; Qeyri-formal toplama vo metal Qiymaotli materiallar rosmi emal Yitlcsak
’?ﬁ qirintist bazar zoncirindon konarda qalir v
.. I - . Miiasir avadanliglarin alinmasi va .
é Yiiksoak ilkin investisiya talobi it ik bl Yiksok
T logi -h . .
g e ogl):a T Dorin emal iizrs yerli tocriibe azdir Yiksok
moahdudlugu
/4 Olava filtrasiya, laboratoriya va
Ekoloji va tahliikasizlik taloblori e . ¥
a=re S e e haa tohliikasizlik investisiyasi tolob edir Milaisle
0% i .. . Avadanliq v kimyavi proseslerin idara =
Gfis Ixtisash kadr ¢catismazhgi Shiliasic i Calitls st Orta-yiiksok
Takrar materiallarin keyfiyyat Yerli alicilarin ikinci xammala etimadini o
A% standartlan mohdudlasdira bilor .
..B Logistikmmondbri Regionlardan kigik hacmli tullantilarin Orta-yiiksek

Mbonba: https://documents.worldbank.org/curated/en/459431622213523067/pdf/Bridgin

dasinmasini bahalasdirir

-the-Gap-in-Solid-Waste-Management-Governance-

Requirements-for-Results.pdf?utm

2. Xammalin toplanmasinda asas problemlor

On boyiik ¢otinlik e-tullantinin mdévcudlugu deyil, onun toplanmasi vo emala hazir formada miiossisoyo
catdirilmasidir. Azorbaycanda e-tullantilarin ayrica illik toplama statistikast mohduddur. Global E-waste Monitor-un
2022-ci il gostaricilorindo Azarbaycanda toxminon 90 min ton e-tullant1 yaranmasi ilo yanasi, formal sonodlosdirilmis
toplama va tokrar emal gostaricisi 0 kt kimi gostorilir. Bu, yeni miiossiso ti¢lin asagidaki riski yaradir: Zavodun istehsal
giicii yiiksokdir — lakin kifayat qadar e-tullanti toplanmir — avadanhq tam yiiklonmir — maya dayori artir.

Ona goro miiessisa yaradilarken zavodla yanasi 6z toplama sobokasinin yaradilmasi vacibdir.

3. ixtisash kadr problemi

Sahonin inkisafi iiclin asagidaki miitoxassisloro ehtiyac yarana bilor:

o mexanika miihandislori;
o elektrik miihandislari;

o materialsiinaslar;

e kimya miihondislori;

« ekoloqlar;
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e omoyin miihafizasi lizro miitoxassislor;

e laboratoriya omokdaslar;

« avadanliq operatorlari;

« logistika miitoxossislori.

Xiisusilo PCB va batareya emal iizro miitoxassislorin hazirlanmasi vo xaricden texniki ekspertlorin calb
edilmosi lazim gals bilor.

4. Tokrar emal materiallarinin satis problemi

Zavodun galiri yalniz tullantinin qobulundan deyil, alde edilon materiallarin satisindan formalasmalidir. Buna
g0ra avvoalcadon asagidak alicilarla olage yaradilmasi vacibdir:

e Mis — kabel vo elektrik avadanligi istehsalcilar:

e Aliiminium — profil vo metal emali miiossisalori

¢ Polad — metallurgiya miiossisolori

e Plastik — plastik mohsul istehsalgilari

¢ PCB konsentrati — ixtisaslasmis metallurgiya miiossisolori vo ya ixrac

Ogor alicilar avvalcodon miioyyon edilmass, zavodun anbarinda boyiik hocmdo material yigilmast dovriyyo
kapitali problemins sabab ola bilor.

3. Azarbaycanda asas imkanlar

Potensial
g’g Boyiik hocmda tullanti xammali & Yeni emal miiossisoleri ti¢iin xammal bazasi
é‘; Tokrar emal bazarinin inkisafi O Plastik, metal, siiso, elektron tullanti1 va digar sahalor
@™ Dovlat dostayi ve togviglor ijll Investisiya risklorinin azaldilmasi

& Balaxan1 Senaye Parki vo diger

sanaye infrastrukturu Istehsal vo logistika imkanlar1

280 (7ol sektorun istiraki Yeni biznes modellari va investisiyalar

Miiassisalarin davamli xammalla tomin edilmasi

=n
@ =
@ Dovri iqtisadiyyata kegid G Tullantinin ikinci daracali xammala ¢evrilmasi
& Regional toplama sistemlari °
ik ’

Yeni texnologiyalarin totbiqi Daha yiiksok slavo doyarli mohsullarin istehsali

Mboanba: https://eco.gov.az/az/nazirlik/xeber?newsID=12856&utm

2026-c1 ildo Abseron tullant1 hovzasi lizrs inteqrasiya olunmus tullant1 idarsetms infrastrukturunun hazirlanmasi
da bu sahado yeni investisiya imkanlarmnim formalasdigim gdstorir®.

Xiisusilo e-tullant1 tokrar emali baximindan imkan daha yiiksokdir. Belo ki, elektron tullantilardan mis,
aliminium, domir, plastik, siiso vo miioyyan hallarda qiymatli metallarin borpas1t miimkiindiir. Bu, adi tullant1 toplama
foaliyyatindon daha yiiksok alavo doyorli “tullanti — xammal — yeni mahsul” biznes modelinin yaradilmasina imkan
Verir.

62 https://economy.gov.az/en/post/3135/maraglarin-ifadesi-ucun-devet?utm
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4. Isas catinliklor
1) Texnologiya va nou-hau
Azorbaycanda e-tullantilarin dorin emali iizra sonaye tocriibasinin mohdud olmasi asas ¢otinliklordondir.
Xiisusila:
o PCB emals;
e qiymatli metallarin ayrilmast;
e littum-ion batareyalarin emal;
« tohliikali komponentlorin zararsizlagdirilmasi lizre xarici texnologiya ve nou-haunun alinmasi lazim galos biler.
Bu maqsadls xarici texnologiya sirkati ila:
e lisenziya,
e texnologiya transferi;
e EPC miiqavilosi;
e birgo miiossiso;
« texniki xidmat miiqavilesi modellorindan istifade etmok miimkiindiir.

2) Ekoloji talablor

E-tullant1 emal1 adi metal qirintis1 emalindan daha miirokkabdir.

Miiassisada:

e agir metallar;

e batareyalar;

 kimyovi maddalor;

« tohliikali plastiklor;

e soyuducu gazlar;

e cirkab sular;

e t0z Vo gaz emissiyalar1 idars olunmalidir.

Bu sobobdon layiho ii¢lin otraf miihito tosirin qiymetlondirilmasi, tohliikoli tullantilarin idars edilmosi,
emissiyalarin vo ¢irkab sularin nazarati kimi masololor avvalcaden hall edilmalidir. Diizgilin qurulmadiqda tokrar emal
miiossisasinin 6zii torpaq, su vo hava cirklonmasi monboyina ¢evrilo bilar.

3) ilkin investisiya tolobi

Miiasir e-tullant1 emal miiossisasinds yalniz xirdalayic1 avadanliq kifayat etmir.
Osas avadanhgqlara:

« konveyer;

o sokiilma stansiyalart;

« xirdalayici;

e maqnit separatoru;

« eddy-current separator;

« kabel soyma/qranulyasiya avadanligy;
« optik ¢esidlomo sistemi;

e plastik ¢esidlomo xotti;

e t0z tutma sistemi;

e havalandirma vo filtrasiya;

e laboratoriya;

« batareya saxlama sistemi;
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o tohliikali tullant1 anbar1 daxil ola bilar.

PCB-lordon qizil, giimiis vo palladium kimi materiallarin ¢ixarilmasi nazords tutulursa, investisiya vo texnoloji
miirokkoblik daha da artir. Bu sobobdon 5—10 min ton/il mexaniki emal miiossisasi ilo 20—30 min ton/il tam inteqrasiya
olunmus zavodun investisiya ehtiyaci arasinda ciddi forq olacagq.

5. SWOT qiymatlandirmasi

N

\  Giiclii taraflor
) (Strengths)

C
wv

0 Boyiik e-tullant1 potensiall
° Yerli sonaye bazari
° ikinci xammala talobat

Q Ragabatin mohdud olmast

° Ixrac imkanlari

Imkanlar 3 Tahlikalor
(Opportunities) (Threats)

e EPR sisteminin totbiqi o Qeyri-formal toplama

o Xammal giymatlarinin doyismasi %
o Ekoloji qoza riski A~

- X
o Tokrar material qiymatlorinin azalm:

o Dovlat investisiya tesviglori
e Xarici texnologiya transferi

o Regional bazara ¢ixis }
o Batareya vo PCB emalmin inkisafi

- B4

Notica

Azorbaycanda elektron tullantilarin tokrar emali miiossisesinin yaradilmasi orta vo uzunmiiddatli perspektivdo
perspektivli investisiya istigamoti hesab oluna bilor. Osas iistiinliik ondan ibaratdir ki, xammal bazas1 kifayat qodor
boyiikdiir, lakin onun formal toplanmasi ve sanaye miqyasinda emal1 halo zoifdir. ©On boyiik risk ise zavod tikildikden
sonra onun tam giiclo islomasi iiciin kifayat qodor e-tullantinin toplanmamasidir. Buna gore layihonin uguru yalniz
texnologiyadan deyil, toplama sobokasindon vo xammal tominati miiqavilalorindon asili olacaq.
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Bazar arasdirmasi uciin:
UMUMI NOTICO

Azorbaycanda elektron tullantilarin (E-tullantilarin) hacminin artmasi bu sahados toplama, ¢esidloma, sokiilma
vd takrar emal miiassisalorinin yaradilmasi iiciin real bazar potensiali formalasdirir. Xiisusilo kompiiter, mobil
telefon, moisot texnikasi, kabel va elektron komponentlordon mis, aliiminium, domir, plastik vo miioyyon qiymatli
metallarin aldo edilmosi iqtisadi baximdan perspektivlidir. Ilkin moerhalods tam texnoloji emaldan daha ¢ox toplama—
cesidlomo—sokiilma vo qiymatli komponentlorin ayrilmasi {izro misssisonin yaradilmasi daha magsedouygun
goriiniir.

UMUMI TOKLIF

Azorbaycanda regional toplama montaqalari + morkazi elektron tullantilarin emah miiassisasi modelinin
yaradilmasi toklif olunur. Miiossisa ilk marhalods elektron tullantilarin gobulu, ¢esidlonmasi, tohliikali komponentlorin
ayrilmasi, mexaniki sokiilmasi vo metal/plastik fraksiyalarinin hazirlanmasini hayata kecirs bilor. Sonraki marhslods
iso mis, alliminium va giymotli metallarin daha dorin emali, hamginin tokrar xammaldan yeni mohsullarin istehsalt
toskil edils bilor.

Osas prioritet: xammalin davamli tominat1 {i¢iin elektronika saticilari, servis morkozlori, miiassisolor, dovlot
qurumlari vo baladiyyslorlo uzunmiiddatli toplama miiqavilslarinin qurulmasidir.

Yekun olaraq Azorbaycan li¢iin tovsiyyo olunan model agagidaki kimi olar: 5-10 min ton/il ilkin giic — 6z
toplama sobokasi — mexaniki ¢esidloms vo material ayrilmasi1 — yerli alicilara satis — 20-30 min ton/il giico
genislonmd — PCB vJ batareya darin emal.

Bu maorhalali model Azerbaycanda hom investisiya riskini, hom do xammal catismazlig1 riskini azaltmaq
baximindan daha magsodsuygundur.
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